: 6. CONTROLLERKORT

- Beskrivningen giller fér controllerkort till flexskiveenheterna 830 och
832. Hirdvarumidssigt dr dessa kort 1ika men styrprogrammet, som finns i
PROM:kretsen 2716, ar olika. Vissa statussignaler kan darfor ha olika funk-
tioner (t.ex. E/D densitet omkopplare). Controllerkortet dr konstruerat som
ett 1/0-kort for anpassning ti1l ABC-bussen enligt 4680-standard.

Kortet har tv3 kontakter; en 64-polig och en 25-polig. Via den 64-pol kon-
takten ansluts kortet till den 64-poliga busskontakten pd datorn (ABC 800)
eller ti1l 1/0-sidan 1 Expansionsenhet ABC (ABC 80). Till den 25-poliga
kontakten ansluts tvd drivenheter.

6.1 Blockschemabeskrivning

Controllerkortet kan delas upp i tre delar:

1. Anpassningselektronik mot datorenheten via busskontakten.

2. Elektronikdel for kontroll och dataéverforing mellan dessa bdda block.

3. Anpassningselekronik mot drivenheterna via den 25-pol kontakten.
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Fig 6.1 Blockschema controllerkort
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Den styrlogik som kontrollerar datadverforingen mellan datorn och driven-
heterna, bestdr av en Z80 CPU med ett styrprogram, som ligger lagrat i ett
2 kbyte EPROM. CPU:n har ocks? till sitt forfogande ett statiskt RAM pa

1 kbyte, for lagring av egna variabler samt mellanlagring av data vid data-
dverforing mellan datorn och drivenheterna.

Via de I/0-kretsar, som ir anslutna till CPU:ns adress-, kontroll- och
databuss, kommer alla datadverfdringar att ske mellan datorn och driv

enheterna.

Innan datorn kan bérja kommunicera med controllerkortet ska kortet akti-
veras. Aktiveringen gors med hjdlp av Card Select-blocket.

Vid éverforing av data mellan dator och controllerkortets CPU, anvands port
A pd PIO-kretsen, som via en dubbelriktad buffertkrets ar'ansluten till

datorenhetens databuss.

Data som Sverfors TILL controllerkortet via bufferten och port A kan vara
kommandon som ska tolkas av CPU eller data som ska lagras pd flexskivorna.

Data som kommer FRAN controllerkortet via port A och bufferten till
datorenheten, ir data som har varit lagrade pa flexskivorna eller en fel-

kod (om fel intrdffar).

Statusporten ldses av datorenheten och innehdllet 1ndik;rar olika statusla-
gen pd controllerkortet. Statusvdrdet skrivs dit av CPU:n.

I/0-kontroll anvinds av datorenheten for att avge RESET-signal samt for att
sitta controllerkortet i kommando-mod. -

Nir CPU:n ska lagra eller hamta data frin flexskivorna, anvidnder den sig av
tre I/0-kretsar for att generera kontroll, 1ds- och skrivsignaler samt for

att lidsa statusviarden.

PI0-kretsens port B dr programmerad i bitmode sd att en del bitar dr utsig-
naler och en del insignaler. Dessa anvdnds for att generera kontrollsigna-
ler samt dven for att ldsa in vilket format data dr lagrat med pd skivan.

Drive kontroll-porten ar enkelriktad och anvénds for att ldgga ut olika
kontrollsignaler. .

Den sista 1/0-kretsen &r en “"Floppy Disc Controller/Formatter", FD 1791.
FD 1791 ir mycket komplex krets, konstruerad for en speciell uppgift, nim-
ligen att genererara och l&sa kontrollsignaler ti11/frédn drivenheter, dver-
sitta data frin CPU:n till ett seriellt format som passar for lagring pd
flexskivor och vid 1dsning av data frén flexskivan omvandla dessa till ett

format som CPU:n kan ldsa.

Kretsen fungerar s§ att CPU:n bara behdver ge den dvergripande instruktio-
ner, sedan skoter den sjdlv generering och lisning av kontrollsignaler och
datadverforing till och frdn drivenheterna.

Fér att oka datasikerheten (minska antalet felldsningar) 13ter man signalen
WR Data fran 1791, som inneh3ller information, vid skrivning passera en
krets dir man gor en forkompensering av skrivsignalen, innan den 1dggs ut
ti11 drivenheterna. Vid ldsning av lagrade data kommer Read Data-signalen
frin drivenheten att passera en Data Separator (Data Recovery) - krets, med
vilken man Sterskapar en klockpuls som dr fasldst till den inkommande
datastrommen. Frin kretsen kopplas signalerna RCLK och RDATA in till 1791:n
och omvandlas till parallella data som CPU:n kan lidsa.
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6.2 Anpassningslogik mot datorenhet, kommando och datadverfdring

I den 64-pol busskontakten pd datorenheten finns det ett antal strobsig-
naler; OUT 1-5 samt INP O-1. Dessa strobar aktiveras ndr datorenheten exek-
verar en IN eller en OUT-instruktion. Ex. (Basic instr.) OUT 1,45 kommer
att aktivera OUT 1-stroben samtidigt som data 45 finns tillgingligt pd
databussen.

Nir ett I/0-kort konstrueras enligt 4680-standard anvinds dessa strobar for
speciella funktioner.

INSTRUKTION (Basic) FUNKTION

QUT 1,Data Gor kortval ddr data=kortadress.

OUT O,Data ' Skriver data tf11 I/0-kort.

QUT 2,Data Fri funktion. P& controllerkortet sitter den

CPU:n i kommando-mode.
OUT 3,Data Fri funktion.

OUT 4,Data : Fri funktion. P& controllerkortet RESET:ar den
CPU samt alla I/0-portar.

Out 5,Data Fri funktion.

INP(0) | Liser in data frdn I/0-kort.

INP(1) Liser in status pd@ 1/0-kort.

INP(7) Gor RESET pd alla anslutna 1/0-kort

Nir datorenheten vill kommunicera med controllerkortet borjar den med att

1dgga ut instruktionen OUT 1,45, vilket gor att OUT1l-stroben (stift 23A i
den 64-pol kontakten) blir aktiv 18g och pdverkar Three State-ingdngen pd

ett av buffertstegen 1 kretsen LS 125. Utgdngen pd buffertsteget aktiverar
signalen CS (Card Select), som &r kopplad till klockingdngen pd kretsen DM
8131.

.DM 8131 innehdller sex XOR-grindar med gemensam utgdng. En av ingdngarna

ti11 varje grind dr ansluten ti11 databussen medan den andra ingangen pa
varje grind ar ansluten antingen til1l 13g eller till hog nivd (ger binidrt

45).

Nir CS blir aktiv finns vdrdet 45 (OUT 1,45) p& databussen. Virdet jamfors
i kretsen med det forinstillda virdet pd de andra ingdngarna. Nér CS-sig-
nalen gr frén 13g ti11 hog nivd kommer utgingen stift 9 att bii aktiv 1dg.
Signalen frdn stift 9 &r kopplad til1l ingdngarna pd fem buffertkretsar, som
14ggs p& 13g nivd. Samtidigt tdnds ocksd lysdioden som finns pd kortet och
som indikerar att kortet dr selekterat.
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Controllerkortet kommer nu att vara inkopplat tills en av foljande saker
intrdffar:

o En OUT 1-instruktion med en annan adress dn 45 ldggs ut av datorenheten,
vilken kommer att gora signalen pd stift 9 hdg.

o En INP(7) instruktion som aktiverar INP7-stroben (stift 15A i busskontak-
ten), som i sin tur via Three State-ingdngen til1 en annan buffertkrets,
aktiverar CS-signalen. Eftersom det ir en INP instruktion som utfors
finns inga giltiga data pd bussen vilket gor att signalen pd stift 9 blir
hég dven i detta fall. o

INP7-stroben pdverkar samtidigt ytterligare en buffertkrets som via sin
utgdng kommer att avge RST-signal til1 CPU och alla I/0-portar pd control-

Terkortet.

INP7-stroben &r en signal som RESET:ar alla 1/0-kort som dr anslutna till
busskontakten. Signalen aktiveras nir datorenheten fdr RESET-signal, men
kan ocksd genereras med instruktionen INP(7).

OUT4-stroben (stift 19A i busskontakten) aktiveras med INP(4) och anvdnds
for att gora en intern RST pd controllerkortet. OUT4-stroben kommer att
avge RST-signal om ingdngen till den buffertkrets som stroben pdverkar &r
18g. Insignalen til1 bufferten kommer frdn CS-kretsens utgdng och &r 1ag

ndr kortet ar selekterat.

OUT2-stroben (stift 21A) aktiverar pd samma sitt NMI-ingdngen pd CPU:n via
den buffertkrets utgdng som dr ansluten till NMI-ingdngen pd CPU-kretsen.

Nir en NMI-signal ldggs in til1l CPU:n kommer denna att stdlla sig i komman-
do-mode. Detta innebdr att CPU:n g&r till en speciell inmatningsrutin dar
den programmerar PIO-kretsens port A for att ldsa in data fran den dubbel-
riktade bufferten i pos 2C. Buffertens DIRektion-ingdng sdtts hég av CPU:n
via statusregistrets databit 6 och som riktar bufferten in mot port A.

Datorenheten kan sedan skriva data till port A med instruktionen

OUT 0,Data. Instruktionen pdverkar OUTO-stroben (stift 22A) som via en buf-
fertkrets aktiverar Enable-ingdngen p3 databufferten och dppnar denna sd
att data kopplas fram till port A. OUTO-stroben aktiverar samtidigt
STRobe.A-ingdngen p& PIO-kretsen och data ldses in till port A. Nir data
lists in, 1i3ggs ReaDY.A-utgdngen pd 13g nivd for att markera att datare-
.gistret 1 port A innehdTTer data. RDY.A-signalen sdtts hog igen ndr CPU:n
har list data frin port A. De data som CPU:n ldser in i det hdr lédget tol-
kar den som kommandon och beroende pd vilket kommando datorenheten har
skickat kommer olika aktiviteter att &ga rum.

Statusregistret styrs av CPU:n som en I/0-port med 1/0 adress 223. Adress-
bit A5 tillsammans med signalen IOWR aktiverar klockingdngen och ldser in
data frdn bussen. Statusregistrets data-utgdngar D7-D1 &r kopplade till
ingdngarna pd buffertkretsen i pos 3C. Via denna buffert ldser datorenheten
med instruktionen INP(1) controllerkortets status. INPl-stroben aktiverar
G- och E-ingdngarna och statussregistrets data 1dggs ut pd bussen.

Nir CPU:n har fitt ett kommando for att overfora data frdn controllerkortet
ti11 datorenheten, kommer den forst att programera om PIO:ns port A sd att
den riktas ut mot bussen samtidigt som den ocksd dndrar riktningen pad data-
bufferten via D6 i statusregistret. Datorenheten kan sedan ldsa data fran
port A med INP(0)-instruktionen, som aktiverar INPO-stroben (stift 17A) och
via buffertkretsens utgdng gér Enable pd databufferten samt aktiverar
STR:A-signalen pd PIO:n.
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I det hiar fallet fungerar STR.A och RDY:A signalerna pd foljande satt: ndr
RDY.A blir hdg indikerar den att port A har blivit laddad med data och nar
sedan STR.A-ingdngen, efter att data har ldsts, gar fran 138g till hdog niva
kommer den att 3terstdlla RDY.A-signalen till 13g niva.

RDY.A och STB.A ir handskakningssignaler mellan datorenheten och control-
lerkortets CPU. RDY.A-signalen ar framdragen til11 Statuslatchen sd att
datorenheten kan 1isa om data finns att hamta vid ldsning eller vid skriv-
ning att det dr klart att ldgga ut nya data till port A.

PI0-kretsens port A kontrolleras av CPU med I/0O-adresserna 125 for kontroll
och 124 for datadverforing. Vid datadverforing mellan dator och controller-
kort anvinds interrupt-funktionen hos P10-kretsen, dér STR.A kommer att

aktivera INT-signalen.

Via statusregistrets databit O kan en INT till datorenheten avges. Denna
funktion utnyttjas inte i samband med ABC-datorerna.




6.3 Klocksignaler pd controllerkortet

Klocksignalerna, som anvinds pd kortet, genereras frin oscillatorn som

styrs av en 4 MHz kristall. 4 MHz-signalen kopplas via en inverterare tin

en J-K vippa som delar frekvensen med 2. 2 MHz frekvensen pd Q-utgdngen
anvinds som klocksignal till CPU och PIO-kretsen. Via en inverterare far

man inversen av CPU-klockan.

Via bygling S2, S3 kan man vilja om SHF-klocksignalen ska vara 2 eller
4 MHz. Foér 5 1/4" drivar ska den vara 2 MHz. 2 MHz kopplas till ytterligare

en J-K vippa dir den delas ned till 1 MHz och anvidnds som klocksignal till

FD 1791.
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6.4 Minnesavkodning e

CPU:n pd controllerkortet styrs av ett program som ligger lagrat i étt
2 kbyte EPROM 2716. ROM-arean ar inkopplad frdn adress 0 till O7FFH.

2 stycken 2114-kretsar med 1 kbyte x 4 bit vardera bildar tillsammans ett
statiskt RAM-minne pd 1 kbyte, som dr lagt pd adresserna 1000 till 13FFH.
RAM-minnet &r uppdelat i fyra block om vardera 256 bytes. Alla datadverfo-
ringar mellan datorenhet och drivenhet gdrs i block om 256 bytes och mel-

lanlagras i RAM-areans buffertar.

—_———

Minnesavkodningen gors i kretsen LS 156 (pos 6B), som fungerar som en dub-
bel multiplexer-krets.

Nir CPU:n gor en ldsning i ROM-arean, kommer MREQ att bli 13g och aktivera
gate-ing&ngarna p& LS 156. Al12 och RD, som &r kopplade ti1l ingdngarna B

och A pd kretsen, kommer nu att vdlja vilken av utgdngarna 0 - 3 1 bada
multiplexrarna som ska kopplas till respektive D-ingdng. Eftersom ROM-arean
ligger frdn adress 0 - O7FFH kommer All (som ger CS signal till PROM-kret-
sen) och A 12 att vara 13ga. RD gdr ocksd 13g vilket gor att utgdng O blir
aktiv 13g (inverterade virdet av D-ingdngen) och ger OE-signalen till PROM-

kretsen.

Nir RAM-arean adresseras kommer MREQ att vara 13g samt All och Al2 att vara
héga. Om det &r en ldsning som ska utforas dr RD 13g vilket gor att utgéng
2 blir aktiv och gor CS pa RAM-kretsarna. WR-ingdngen kommer att vara hdg

och data ldggs ut pd bussen.

Vid skrivning kommer utgdng 3 att géra CS genom att A,B-ingdngarna dr hdga
och WR-signalen &r aktiv 1dg. WR-ingdngen pd RAM-kretsarna blir ocksd aktiv
13g s§ att data skrivs in i den adresserade minnespositionen.

ﬂ ﬂ H 222714 2F 1
' o474
AAM PROM
A0 —A9 ) A [ 40=-4 70 ) il
@@ ®
) j €S wr ¢cs o€

280 T | o [ /oT— . T i

CPrY

t RD

_Fig 6.4 Minnesavkodning

6-8




6.5 WAIT-logik

Nar CPU:n exekverar en 1/0 instruktion aktiveras signalen IORQ tillsammans
med RD eller WR beroende pd om det dr en lds- eller skrivinstruktion. Sig-
nalen MREQ aktiveras pd samma sdtt tillsammans med RD eller WR vid 1dsning

eller skrivning i minnet.

I bdgge fallen kan man genom att aktivera WAIT-ingdngen pd CPU:n f3 den att

forlinga den pdgdende 1ds- eller skrivcykeln lika linge som WAIT-ingingen

ar aktiv.

P& controllerkortet anvinds méj1igheten att generera'wAIT ti11 CPU:n bara

vid datadverféring till och fran controller-kretsen FD 1791.

Logiken bestdr av ett antal grindar och en J-K vippa, som avkodar ett fler-

tal insignaler.
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Insignaler som avkodas dr de som namts tidigare, dvs IORQ, MREQ, RD, WR
frin CPU:n samt tvd signaler frdn controllerkretsen FD1791: DRQ och™IRQ
(Data Request och Interrupt Request). De tvd senare signalerna har en aktiv

hég niva.

DRQ-signalen frdn 1791:n indikerar att data finns att hamta i dataregist-
ret. Vid skrivning av data till skivan indikerar DRQ att dataregistret ar
tomt. Signalen deaktiveras sd snart CPU:n har ldst eller skrivit in data.

IRQ-signalen indikerar, nédr den ar aktiv, att ett kommando har slutforts
eller att ett fel har intrdffat vid exekveringen av kommandot. Signalen
3terstills genom att CPU:n ldser av statusregistret i 1791:an eller skriver

ett kommando i kommandoregistret.

Signalen WAIT ENABLE kommer frdn en I/0-port som anvdnds av CPU:n for att
generera olika kontrollsignaler, varav en dr WAIT ENABLE. WAIT ENABLE-sig-
nalen ar aktiv 18g och forst ndr den &r aktiv kan WAIT genereras till

CPU:n.

Adressbit 6 fr&n CPU:n avkodas och indikerar att det &r FD1791 som adres-
seras. FD1791 adresseras som en I/0 enhet dir A6 18g ger CS (Chip Select)

signal.

Nir WAIT ENABLE har hog nivd kommer den ena av ingdngarna pd NAND-grinden
(pos 12A, stift 2 ) ocksd att liggas hog via tvd OR-grindar. De tre andra
insignalerna DRQ, IRQ och A6, som har méjlighet att piverka samma ingdng,
kommer i detta lige inte att kunna géra det.

Som en andra insignal har samma NAND-grind IORQ via en inverterare. Om ing-
en 1/0-instruktion utférs av CPU:n, kommer utgdngen pd grinden att vara
hég. Den efterfdljande J-K vippans Q-utgdng kommer att vara hog eftersom J
och K-ingdngarna har hog nivd. Q-utgdngen &r ansluten till tre grindar, en
NAND-grind och tvd OR-grindar. Genom att Q-utgdngen &r hdg, kommer OR-grin-
darnas utsignaler inte att aktiveras ndr RD eller WR signalerna dr aktiva
vid minnes operationer. MREQ, som indikerar minnesoperation, kommer dd via
NAND-grinden att gora WAIT-signalen till CPU:n inaktiv under den tid som

CPU:n kinner av liget pd sin WAIT-ingdng.

Nir IORQ aktiveras vid en 1/0 1ds eller skrivinstruktion (WAIT ENABLE fort-
farande hog), kommer Q-utgdngen att gd 1dg och WAIT-signalen fran NAND-
grinden gdr hog, for att inte generera WAIT till CPU:n. Samtidigt dppnas de
bida OR-grindarna sd att signalerna IOWR och IORD kan genereras av respek-
tive insignal. Dessa signaler blir en kombination av IORQ och WR eller RD.
Signalerna anvinds for att aktivera I/0 portarna vid ldsning eller skriv-

ning.

Om WAIT ENABLE aktiveras kommer A6 att bestdmma nivdn pd stift 2 pa NAND-
grinden i pos 12A. For alla I/0-adresser, som har A6 hdg, kommer forloppet
att bl1i som beskrivits ovan. Men om controllerkretsen adresseras gdr A6 1&g
och ingdngen ti11 NAND-grinden blir 13g. Nir sedan IORQ blir aktiv kommer
grindens utgdng inte att indra virde utan K-ingdngen blir hog och J-ingdng-
en blir 18g. Nar sedan vippan klockas kommer inget omslag att ske pa
Q-utgdngen, utan denna ligger kvar pd hdg nivd vilket gor att ndr CPU:n
kinner av liget p& WAIT-ingdngen sd &r den aktiv och s.k. Wait States
adderas til1l och forldnger instruktionscykeln tills nagon av de tvd signa-
lerna DRQ eller IRQ blir aktiva. Ddrmed fir K-ingdngen 13g nivd. Q-utgangen
s13r om ti11 13g nivd. WAIT-signalen blir hdg och IORD/IOWR kan avges samt
CPU:n kan slutfora instruktionscykeln.
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_WAIT genereringen anvinds t.ex. nir ett datablock ska skrivas ut pd skivan.
En byte frin RAM-minnet ska d3 dverforas till FD1791:ns dataregister varje
ging som DRQ gir htg. Om man d anvinder sig av instruktionen OUTI (block
dverforings instr.) kommer WAIT-signalen att vara 13g ndr FD1791 adresseras
(A6 18g) och CPU:n kommer d att generera Wait States tills DRQ gdr hdg och
CPU:n kan Sverfora data till 1791:ans dataregister. CPU forsdker sedan
dverfora ndsta byte och forloppet upprepas.

IRQ miste kinnas av for att CPU:n ska komma ur WAIT liget om 1791 indikerar
ett fel. '

—_—
—
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6.6 Anpassning och kontrollsignaler till drivenheterna

- yid kommunikation med drivenheterna anvdnder sig CPUSn av tre I/0-kretsar,
P10-kretsens port A, controllerkretsen FD1791 samt™en LS 273, som anvands

som en I/0-port.

PI0-kretsens port B anvinds av CPU:n for att h3lla reda pd dataformat pd
drivenheterna och status p& ndgra kontrollsignaler frén FD 1791. PIO:ns
port B~ adresseras av CPU:n med 1/0-adress 127 for kontroll och adress 126

for datadverforing.

Port B dr programmerad for bit mode vilket innebdr att vissa bitar dr rik-
_tade 1n mot CPU:n och en del riktade ut frdn CPU:n. Dom bitar som &r rikta-
de in mot CPU:n anvinds for att ldsa status pd foljande signaler:

Bit D4

Bit DO

Bit D1

Bit D6

Bit D7

Utsignaler
Bit D5

Bit D3

Radial/Binir Select. Indikerar om drive nr som skrivs tiil
controllerkortet ska oversittas till motsvarande select-signal
eller om virdet ska liggas ut bindrt pd Select-utgdngarna. Hog
nivd for Radial Select

Signal &terverkan pa Select 0,1,2.

Enkel/Dubbel Sida. Anvdnds fér att indikera om driven, som ar
ansluten till kortet, kan ldsa/skriva pd bidgge sidor av flex-
skivan. Ldg nivd for enkelsidiga drivar.

Signal &terverkan pd Side Select .

Dubbel/Enkel densitet. Indikerar dataformat for respektive
drive, via switch 1,2 och NAND-grinden i pos 12A, stift 9
och 10.

Ldg for enkel densitet.
Signal dterverkan pd Dubbel DENsitet-signalen till FD 1791.

HDLD. Indikerar om Head Load-signalen frdn FD1791 till drive-
enheten ir aktiv eller ej.

IRQ. Interrupt Request frdn FD1791 blir aktiv hdg ndr FD1791
har slutfért ett kommando eller ndr ett fel intrdffar.
PI0-kretsen kan programmeras for att avge interrupt till CPU
nir IRQ blir aktiv. Eller CPU:n kan ldsa port B och kdnna av
virdet pd IRQ for att f3 information om ndr FD1791 &r Kklar.

HLT. Head Load Timing-signal till FD1791.

Nir FD1791 har aktiverat HDLD-signalen till drivenheten tar det
en stund for driven att hinna gora Head Load. FD1791 kdnner av
nivdn pd HLT-ingdngen och nir den sdtts hog antar FD1791 att
Head Load har utforts i drivenheten.

Tiden det tar for att gora Head Load &r olika mellan olika
drive fabrikat.:Genom att HLT kontrolleras av CPU:n ar det latt
att anpassa tiden for olika drivenheter genom att &ndra i styr-
programmet.

DDEN, Dubble Density. Kontrollsignal ti1l FD1791 som stdller om
for dubbel densitet eller enkel densitet.

Kontrolleras av anvindaren via switch 1,2 for respektive drive.
L3g nivd ger Dubble Density-format.




Kretsen LS 273 adresseras av CPU:n med I/0 adress 239. Via denna krets
generereras de kontrollsignaler till drivenheterna som FD1791 inte kan
generera. Kretsen klockar data frdn bussen ndr A4 och IOWR gar fran aktiv
13g ti11 hég nivad.

RST-signalen ir kopplad ti11 Clear-ingdngen sd att alla Q-utgdngarna blir
13ga nar kortet RESET:as

Kontrollsignaler som genereras av respektive databit &r f61jande:
Bit D7  MR. Master Reset till FD 1791.

Bit D6 WAIT ENABLE. En aktiv 13g nivd pd den hir signalen gor att WAIT
£i11 CPU:n kommer att genereras vid ldsning eller skrivning till
FD 1791 (beskrivet tidigare).

Bit D5 PRECOMP ON. Den hir signalen &r kopplad till kretsen ULA 2C140:s
Write Precompensation-block och anvdnds for att stanga av eller
s13 pd forkompenseringen av skrivdata som sinds till drivenhe-
ten. ,

Signalen sitts aktiv av CPU:n vid dubbel densitet och ett spdr
dver 24 adresseras.

Bit D4 SIDE. Viljer sida om en drivenhet med dubbla 13s och skriv-
huvuden anvands.

Bit D3 MOT ON. Motor On-signal ti1l drivenheten som startar motorn som
driver flexskivan. Signalen &r aktiv 13g och kopplas via efter-
f61jande buffertsteg till samtliga drivenheter.

Bit D2 SEL 2. Selekterar respektive drivenhet. Signalen
Bit D1 SEL 1. mdste vara aktiv for att kontrollsignalerna

Bit DO SEL 0. ska kunna pdverka respektive drive.
Signalerna dr hdr aktivt hdga men inverteras i efterfdl-
jande buffertsteg till aktivt 13g nivd.

Bvriga kontrollsignaler som behdvs till drivenheterna genererar controller-
kretsen FD 1791. Fér en komplett beskrivning av FD 1791, se separat
beskrivning.

FD 1791 styrs och kontrolleras av CPU:n som en I/0-enhet. Signaler som
anvinds vid kommunikation med CPU:n &r WR och RD som aktiveras av IOWR res-
pektive IORD signalerna. Dessa dr en kombination av CPU:ns IORQ och RD -
eller WR. CE (Chip Enable) ingdngen kontrolleras av A6 och &r aktiv 13g vid
varje adressering av kretsen, medan A0 och Al viljer vilket register i FD
1791 som avses.

I/O-adresser som anvinds for FD1791 dr foljande:

Adress read reg. write reg.
188 Status Command
189 Track Track
190 Sector Sector
191 Data Data

IRQ kidnns av pd olika sdtt av CPU:n for att tala om ndr ett kommando ar
sTutfort eller ett fel har intriffat. Signalen &terstdlls sd snart ett nytt
kommando skrivs i kommandoregistret eller att statusregistret ldses.

'




DRQ anvinds bara vid dataéverforing for att tala om att data finns att ham-
ta eller ska skrivas i dataregistret. Signaleringen till CPU:n gdr alltid

via Wait-logiken.
,Utsignaler till drivenheten som FD1791 genererar dr_fdljande:

HDLD, signalen &r aktiv hog men inverteras till en 13g nivd innan den ldggs
in ti11 selekterad drive och gor att ett reld drar som pressar skivan mot
1is och skrivhuvudet. 1791 kidnner sedan av liget pd HLT-ingdngen och kommer
inte att fullfslja kommandot om inte HLT blir aktiv hég.

DIR, Direction-signalen kopplas till stegmotorn i selekterad drive, fér att
ange om skrivhuvudet ska stegas mot spdr 39 (aktiv 1dg) eller spdr 0 (aktiv
hog). Signalen inverteras i efterfdljande buffertsteg.

STEP, steg pulser till stegmotorn i selekterad drive, en puls stegar fram
ett spdr. Signalen inverteras i buffersteget.

WG, Write Gate kopplas til1l skrivelektroniken i drive enheten, signalen
miste vara aktiv hog for att skrivning ska kunna ske pd flexskivan. WG
aktiveras innan data sinds ut pd WD-utgdngen. WG inverteras i buffertste-

get.

Signalerna WD, EARLY och LATE kopplas ti1l ett block i kretsen ULA 2C140
som kallas Write Precompensation (Skriv forkompensering).

WD, Write Data innehd1ler data som CPU:n lagt in i parallell form och som
1791 har transformerat om till seriell form for lagring p& flexskivan. For-
matet pd data ar frekvens modulerat (enkel densitet) eller modifierat frek-

vens modulerat (dubbel densitet).

EARLY och LATE &r signaler som talar om for forkompenserings kretsen om
datapulserna ska skiftas mer eller mindre isar.

Nir man skriver in data pd skivan kommer avstidndet mellan data /klockbitar-
na att blf titast ndr man skriver pd dom innersta spdren. Detta ger upphov
ti11 ndgonting som brukar kallas pulstrdngsel, vilket gor att nar data
lises in kan avstindet mellan pulserna ha skiftats s@ mycket att en
feldetektering sker. For att motverka det-hdr gor man en kompensering i
motsatt riktnig mot troligt fasskift i forkompenseringskretsarna nar man
skriver ut data. Avstdndet mellan bitarna i WD-signalen &r beroende av om
det sinds flera ettor eller nollor i rad. Detta indikeras med signalerna
EARLY och LATE. '

Til1 forkompenseringskretsen 1dggs tvd andra signaler in. SHCLK anvidnds for
utskiftning av data och PRECOMP ON stidnger av eller sldr pd forkompen-
seringen, vilket gors efter spdr 20. WD-signalen liggs fram till forkompen-
seringskretsen via en J-K vippa som klockas med 2 Mhz for att f& ett fasli-
ge som stdmmer med SHCLK-signalen.

Insiganaler till FD 1791 ar fdljande:

IP. Indexpulser fran selekterad drivenhet indikerar att en skiva dr isatt i
drivenheten. Om ingen indexpuls finns avbryts kommandot och en IRQ gene-
reras.

TR??. Track noll indikerar att skriv/1ds huvudet befinner sig dver spar
noll.
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RDY. Ready indikerar att drivenheten dr selekterad samt att skivan i driv-
enheten har kommit upp i ca:70% av sin nominella hastigehet. Om signalen
inte ir aktiv (hog), avbryter FD1791 pdgdende skriv- eller ldsoperation och
genererar IRQ.

WRPT. Write Protect indikerar att skivan i selekterad drivenhet &r skriv-
skyddad. Innan FD1791 gor en skrivning kdnner den av nivdn och om den inte
ir aktiv (18g), avbryts instruktionen och IRQ genereras.

RAWD och RCLK kommer fran den andra delen i kretsen ULA 2C140 som bendms
Data Recovery Block. RAWD ir de data som lises frdn skivan och RCKL &r en
klocksignal som &r fasldst ti11 RAWD-signalen via Data Recovery-blocket och
en VCO-krets.

Signalen Read Data frin drivenheten liggs via en buffertkrets fram till en
OR-grind. OR-grinden har en andra insignal frdn FD1791 som bendms VFOE. Nar
en read-instruktion utférs kommer FD1791 att ligga signalen aktivt 1dg for
att slippa fram data till Recovery-kretsen. Signalen kommer indirekt att se
ti11 att VFO-kretsen ir frisvingande nir inte read-instruktionen utfors,
eftersom inga pulser sldpps fram till recovery-kretsen s3 linge som signa-
len dr inaktiv.

Data Recovery-kretsen har som insignaler en 4 MHz klocksignal frdn en VFO
krets MC 4024. Kretsens frekvens kan dndras genom att variera spdnningen pa
stift 2. 4 MHz 14ggs in till ett frekvensdelarsteg som delar ned frekvensen
olika mycket beroende g& signalen DDEN (stift 1). Frdn stift 15 1dggs den
sedan in ti11 RCKL-ingdngen pd FD1791. Internt i kretsen kopplas ocksd sig-
nalen till en fasjamfdrare.

Fasjamforaren har ocksd signalen Read Data som insignal, via ett steg som
ocksd klockar ut data i takt med RCKL til1l 1791:ns RAWD-ingdng. De bada
insignalernas frekvens och fas jamférs och ger upphov till pulser pa UP-
och Down-utgdngarna. UP-signalen innehd1ler positiva pulser ndr frekvensen
p& oscillatorn &r ligre &n Read Datas och pd Down kommer negativa pulser
nir foérhdllandet &r det omvinda. Pulserna ir kopplade till + ingdngen pd en
komparatorkrets, vilken dven har en filterkrets inkopplad. Genom att ldgga
fram positiva pulser frin UP-utgdngen, kan man ka spanningen pd + ingdngen
vilket gor att dven utgdngens spanningsnivd kar. Detta innebdr i sin tur
att frekvensen okar p& oscillatorn. Genom att pulser sinds ut pd DOWN-
utgingen kommer vi att sinka spinningen pd + ingdngen och utspdnningen
sjunker och dirmed ocsillator frekvensen.

Frekvensen pd RCLK-signalen vid enkel densitet ska vara 120 kHz och vid
dubbel densitet 240 kHz, med oscillatorn frisvingande. Frekvensen justeras
med trimkondensatorn till stift 3.och 4 pd MC 4024.
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Fig 6.6 Anpassning mot drivenheterna




7. KONTAKTER OCH KABLAR
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5. MINNESKORT

Minneskortet behdver bara anvdndas i ABC 80-system med flexskiveenhet ABC.

Minneskortet ansluts till expansionsenhetens minnessida. Kortet har
byglingar for basadress och for ROM/EPROM-fyp. Kortet ar forbyglat till
basadress 24 k och EPROM-typ 2708. Minnesarean fran 24 k till 28 k upptas
av en ROM-krets (2332) innehd1lande DOS. Frén 28 k ti1l1 31 k kan tre

—- -1 kbyte EPROM anslutas. B3de data- och adressledningarna dr buffrade for
att ge okad drivformdga. Observera att di vissa typer av EPROM kréver -5V,
finns det en serieregulator (79 M05) pd minneskortet.
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