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1 Al1lmant om ISAM

ISAM till ABC800 ar hjdlppaket som innendller stod for att skapa
olika former av register. ISAM innehdller &ven ett antal nya
BASIC-instruktioner. Med hjdlp av ISAM kan ABC800 i en Multi-
User miljo (fleranvdandarmiljo ABC-NET) som jobbar mot samma fil.

ISAM 4r en metod att organisera register for att hitta enskilda
poster i stora register. I ett medlemsregister kan du soka med

hjdlp av t.ex. ett medlemsnummer, i ett artikelregister kan du

sbka med hjdlp av t.ex. artikelnumret eller varugruppskoden.

Nar du anvinder ISAM dr dessutom posterna alltid sorterade. Dar-
for kan du 14tt skriva ut en lista sorterad i bokstavs- eller

nummerordning.

ISAM betyder Index-Sekventiell Access Metod vilket innebdr att
man med hjalp av ett index hittar poster i en "vanlig" sekven-
tiell fil. Detta forklaras enklast med hjalp av ett exempel.

Antag att du har ett artikelregister med foljande uppgifter:

Artikelnummer
Benamning
Styckpris
Antal i Tlager
Varugruppskod

LW -

Du vill kunna soka artiklarna dels med hjdlp av artikelnunret
och dels med hjalp av varugruppskoden.

Utan ISAM skulle du antagligen vara tvungen att leta igenom alla
artiklar innan du hittar den du soker. Ju storre register desto

langre tid skulle det ta.

ISAM klarar detta genom att lagga upp tva filer. Den forsta
innehdller alla de fem uppgifterna om varje artikel. Den andra
innehd11er bara de tva sokbegreppen (nycklarna) samt adress-
pekare till den forsta filen.

Artikelnummer =| agras daven i nyckelfil

Bendmning

Styckpris

Antal i lager

Varugruppskod =| agras dven i nyckelfil




Nar du soker efter en artikel med ett visst artikelnummer soker
datorn forst upp numret i nyckelfilen. Dar hamtar den en
adress-pekare ti11 huvudfilen. Slutligen gar den till huvudfilen
och ldser in hela posten. For att det ska ga riktigt snabbt &r
nyckelfilen sorterad. Sorteringsmetoden kallas B-trad vilket
garanterar att filen alltid utnyttjas pd ett optimalt satt. Du
behdver aldrig gora ndgra tidskrivande reorganiseringar av dina
filer.

Du kan ha flera olika index till varje post. I det hdr fallet
var det dels artikelnumret och dels varugruppskc '>n som anvdndes
som index. Maximalt kan varje post sokas med hjdlp av tio olika
index.

Du_bér dock forsoka programmera med sd fa index som mojligt.
Dels kraver de mycket utrymme pa flexskivan och dels tar det
langre tid att mata in nya poster ju fler index du anvdnder.

Nyckelfil Huvudfil
X32 - Artikelpost 1
Art.nr Y-14 .
V15 | Artikelpost 2
AAAA
Borttagen post
/\MMAAJ
g
A~ ~| X32 Artikelpost 3
10
10 Artikelpost 4
Varugr. 13
97 | Borttagen post
97

PP AAAAN

I det hdr exemplet har vi dels index ARTNR med nycklarna ABC,
X32, Y-14, Y-15 samt RRAR och dels index VARUGR med nycklarna
10, 10, 13, 97 samt 97. Artikelpost nummer 3 kan antingen sokas
med hjdlp av nyckeln X32 i index ARTNR eller med nyckeln 13 i
index VARUGR.
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2 Laddning av ISAM-rutinerna

For att kunna anvinda ISAM mdste du sdtta programskivan med
ISAM i flexskiveenheten och trycka pd RESET. Darmed laddas
ISAM-rutinerna in. Dessa krdver ungefar 5k bytes av primarmin-
net.

Nedanst8ende filer finns pd ISAM-skiva for att ladda in ISAM-
funktionerna. De m3dste kopieras till alla skivor som du anvander
for att starta systemet. Diremot behdver de inte finnas pa
dataskiva.

ADDOPT.ABS Laddar ISAM och eventuella andra optioner.
Med ADDOPT.ABS ar det mojligt att ladda flera
relokerbara filer (optioner ISAM eller/och
RAM-floppy). Detta gors genom att filnamnen pla-
ceras i ADDOPT-filen pd foljande sdtt:

10 OPEN "ADDOPT.ABS" AS FILE 1

20 PUT #1,CHRn(255,255)+"FILNAMNIREL"+CHRx(255)+
"FILNAMN2REL"+........ +CHRr(254)

30 CLOSE 1

Filnamn mdste anges med stora bokstadver, atta
tecken fiTnamn och med tre tecken filtyp.

Som regel gdller att alla relokerbara filer har
filtyp REL.

0BS!
Filnamn och filtyp skall inte atskiljas med .
(punkt).

D& endast drivrutinen for ISAM skall laddas,
skall ADDOPT.ABS innehdlla filnamnet ISAMOPT
REL. Den bifogade ADDOPT-filen innehdller detta
namn.

ISAMOPT.REL Innehdller program for ISAM.

BASICINI.SYS Motsvarar den ordinarie BASICINI-filen men inne-
hdller dessutom felmeddelanden for ISAM.

Flexskivan inneh3dller dessutom ytterligare tvd filer som behdvs
vid programmeringen. De behdver dock inte kopieras till varje
programskiva ndr programmet dr klart. De heter:

CREINDEX.BAC Skapar en nyckel- och en huvudfil. Detta sker i
dialog med programmeraren.

PREABS.BAC Motsvarar det ordinarie PRESTART-programmet men
styr dessutom att ISAM-rutinerna laddas. Dvs
laddar bdde ABS-fil och BASCI-fil.

Slutligen kan skivan innehd11a en fil som bara behdvs om du vill
dndra ordningen vid ASCII-sortering. Normalt sorteras siffror in
fore bokstdver och stora och smd bokstiver 1ikstdlls.

SORTORDR.TAB Innehdller en tabell som anger hur varje tecken
ska sorteras. Se bilaga 1.




3 Numerisk sortering och sortering tecken-fdor-tecken

A11 lagring sker i form av strdngar. Varje post motsvarar en
striang. Denna kan i sin tur besta av flera strédngar dar varje
delstring motsvarar ett filt. Om du ska lagra tal mdste du forst
omvandla dem till strdngar med hjalp av funktionen CVT%m for
heltal eller CVTFu for flyttal. Darefter kan du placera in dem i
huvudstriangen med hjalp av funktionen MIDx.

Alla poster miste vara lika 18nga och de falt som utgdr index
mdste borja pd bestimda platser inom stringen.

Nycklarna kan sorteras pa olika sdtt. Ett satt ar en ren
tecken-for-tecken sortering frén vinster till hoger. Det ar sa
som namnen &dr sorterade i telefonkatalogen.

Ett annat sdtt ar en numerisk sortering. D3 sorteras alla tal i
storleksordning. Skillnaden kan visas med ett exempel:

Vi vill sortera talen 11, 9 och 10.

Vid en numerisk sortering placeras de naturligtvis i ordningen:

9
10
11

Vid en tecken-for-tecken sortering ser man bara pd ett tecken i
taget. Om det forsta tecknet dr samma tittar man pd det andra
tecknet osv. Ordningen blir da:

10
11
9

For varje index midste du tala om vilken typ av sortering som ska
goras.

4 Skapa ISAM-filer

For att kunna anvidnda ISAM mdste du skapa en nyckel- och en
huvudfil. Det gérs enklast med programmet CREINDEX som fragar
dig hur filerna ska se ut.

Innan du startar programmet med kommandot RUN CREINDEX bor du
noga tidnka igenom hur du vill att dina poster ska se ut, vilka
falt som ska ingd och vilka som ska vara nycklar.

** Skapa ISAM-filer Ver 1.0 **
* Skapa filer *
Namn p3 nyckelfil ?

Namn pd huvudfil ?
Postlangd ?



Filnamnen anges utan filtyp. Filtypen kommer automatiskt att
sattas till .ISM for nyckelfilen och .DAT for huvudfilen. Du bor
ange samma namn pa bdda filerna. Ndr du senare ska oppna filerna
behover du bara oppna nyckelfilen - huvudfilen Oppnas automa-
tiskt.

Postlangden avser antalet tecken for varje post i huvudfilen.
Varje post mdste alltsd ha en fast ldngd.

For varje index ska du ddrefter ange:
** Skapa ISAM-filer Ver 1.0 **
* Skapa index nr 1 *
Namn pd@ index
Startposition
Ldngd av index

Indextyp (B,A,I,F,D)
Dubblett-nycklar (J/N)

N ) D ) )

Varje index ges ett namn pd hogst atta tecken. Det kan vara
t.ex. ARTNR, VARUGR, POSTNR eller FORNAMN. Senare nar du vill
soka en post med ett visst index ar det detta namn du ska refe-
rera till.

Startposition och ldngd av index anger i vilken position i

huvudstrangen som indexet startar och hur mianga tecken som
indexet ska omfatta.

Det finns fem olika indextyper:
B Bindr. Tecken-for-tecken sortering.

HeTa strangen betraktas som ett positivt binart
heltal med mest signifikanta tecken forst.

A ASCII. Tecken-for-tecken sortering.
Denna ska du anvanda vid sortering av allt som
kan innehdlla annat &n tal. Normalt sorteras
alla tecken i strikt bokstavsordning utan ndgon
skillnad mellan stora och sma tecken. Denna ord-
ning kan dock &ndras. Se bilaga 1.

I Integer. Numerisk heltalssortering.
Langd av index maste sdttas till 2. Heltalet
placeras in i strdngen med hjdlp av funktionen
CVT%n(1%).

F Flyttal. Numerisk sortering.
Langd av index maste sattas till 4 bytes. Talet
placeras in i strdngen med hjdlp av funktionen
CVTFa(A). Programmet ska vara instdllt for SING-
LE precision.

D Dubbel precisions flyttal. Numerisk sortering.
Langd av index maste sattas tiTl 8 bytes. Talet
placeras in i strdngen med hjalp av funktionen
CVTFa(A). Programmet ska vara instillt for DOUB-
LE precision.




P& frdgan om dubblett-nycklar ska du svara J eller N for att
tala om om programmet ska acceptera att nycklarna for tva olika
poster kan vara lika. I exemplet med artikelregistret svarar du
N for artikelnumret eftersom detta mdste vara unikt. For varu-
gruppsnumret svarar du J eftersom flera artiklar kan tillhora
samma varugrupp.

Om du har svarat N pd frdgan om dubblett-nycklar och sedan for-
soker mata in en ny post med samma nyckel som en befintlig ges
ett felmeddelande.

Dessa fragor ska besvaras for varje index. Nir du inte vill ange
fler index trycker du bara RETURN pa fragan om namn p& index.

5 Exempel pd hur en ISAM-fil skapas

Vi ska ga igenom detta med hjdlp av exemplet frén sidan 1, dar
vi hade ett enkelt artikelregister. Vi borjar med att gora en
tabell over alla falt i posten. Det ar bara de fialt som ska
utgora index, som behover fyllas i fullstandigt:

Beskrivning Namn Typ Ldangd Startposition Dubblett
Artikelnummer  ARTNR A 7 1 N
Benamning A 25 8
Styckpris F 4 33
Antal i lager F 4 37
Varugruppskod  VARUGR I 2 41 J

2

Dialogen i programmet CREINDEX kan se ut sd hdr (dina svar ar
angivet efter varje frdgetecken):

** Skapa ISAM-filer Ver 1.0 **
* Skapa filer *

Namn pa nyckelfil ? ARTIKLAR
Namn pa huvudfil ? ARTIKLAR
Postldngd ? 42

* Skapa index nr 1
Namn pa index ?
Startposition 7?1
Langd av index ?
Indextyp (B,A,I,F,D) ?
Dubblett-nycklar (J/N) ?

* Skapa index nr 2 ,
Namn pd index ? VARUGR
Startposition ? 41
Langd av index ?2
Indextyp (B,A,I,F,D) 7?71
Dubblett-nycklar (J/N) ? J

* Skapa index nr 3 *
Nemn pd index ? <RETURN>

Darefter skapas filerna och dr fardiga att anvandas.
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6 Nya BASIC-instruktioner

Nir du har laddad in ISAM har du tillgdng till foljande extra
BASIC-instruktioner:

ISAM OPEN Oppnar en ISAM-fil for skrivning, 1dsning
etc.

ISAM WRITE Skriver en ny post i en ISAM-fil

ISAM READ Laser en befintlig post i en ISAM-fil

ISAM UPDATE Andrar en post i en ISAM-fil
ISAM DELETE Tar bort en post i en ISAM-fil

De olika kommandona beskrivs i tur och ordning.

6.1 ISAM OPEN
En ISAM-fil mdste alltid ppnas med ISAM OPEN innan du kan skriva
eller 1dsa i den. Om du Gppnar den med bara OPEN finns det en
risk att du forstor den.

ISAM OPEN "<enhet:>filnamn.typ" AS FILE nr
Syntaxen dr exakt identisk med den vanliga OPEN-instruktionen.
Observera att du ska ange namnet pd index-filen och inte pé
huvudfilen. Om du inte anger ndgon filtyp kommer denna automa-
tiskt att sdttas till .ISM.
Du stanger filen igen med CLOSE nr.

Exempel:

100 ISAM OPEN "ARTIKLAR" AS FILE 5
900 CLOSE §

6.2 ISAM WRITE

Detta dr det enda sdtt som fdr anvindas vid insortering av ny
post i ISAM-filen.

ISAM WRITE # nr,strdng
Stréangen innehdller hela posten som ska lagras. Dvs langden pa
varje falt maste utfyllas till maximal ldngd som sedan 1iggs
samman till en total strdng. ISAM rutinen vet vilken eller vilka
delar av strdangen som utgor index.
Skrivning sker i bade huvudfilen och indexfilen.

Om en dubblett forekommer i ett index dar det inte &r tilldtet
avbryts skrivningen med ett felmeddelande (nr 121). Varken huvud-
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filen eller indexfilen kommer dd att paverkas.

Exempel:

100 ISAM OPEN "ARTIKLAR" AS FILE 5

110 Ar="X37 Nya Produkten "
120 ISAM WRITE #5,Am

130 CLOSE 5

6.3 ISAM READ

Denna instruktion kan anvindas bdde vid sokning efter en speciell
nycke1 och vid utskrifter i sorterad ordning. De parametrar som
star inom klammer-parentes ar frivilliga.

ISAM READ # nr,strdngvariabell <INDEX strdng2> <KEY strang3>
<FIRST>
<LAST>
<NEXT>
<PREVIOUS>

Resultatet av ldsningen kommer att placeras i strdngvariabell.

Lasningen sker med det index som bestams av INDEX strang2. Har
anger du samma namn som ndr du skapade indexfilen. Det kan t.ex.
vara ARTNR, VARUGR, POSTNR eller FORNAMN.

Om du inte anger nagot index kommer det senast anvanda indexet
att anvidndas. Om det &r forsta gdngen som ldsning sker i filen
kommer indexfilens forsta index att anvandas.

Sokning efter en speciell nyckel sker genom att du anger KEY
strang3. Om nyckeln finns ldases hela posten in. Om nyckeln inte
finns ges felmeddelande 120. Om det finns flera poster med samma
nyckel kommer den forsta posten att ldsas in. De ovriga lases
med NEXT.

Istillet for KEY kan ndgot av argumenten FIRST, LAST, NEXT eller
PREVIOUS anviandas. De laser in forsta, sista, ndsta resp. fore-
gdende post en11gt nyckelns sortering. Ndsta och foregaende ar
alltid i forhdllande till senaste 1dsning eler skrivning i filen.

Om du inte anger ndgon nyckel kommer det att tolkas som NEXT.

Vid 1asning med KEY behdver du inte ange hela sodkbegreppet.
Sokordet PER kan al1tsd hitta bade PER och PERSSON. Om du vill
vara siker pd att bara hitta det forsta maste du alltid fylla ut
sokordet med blanka tecken pd slutet bdde vid skrivning och 1ds-
ning.

Exempel 1:
ISAM READ #1,An INDEX "NAMN" KEY "PER"

Soker i index "NAMN" efter den forsta posten med nyckeln "PER"
(eller den forsta nyckel som borjar med "PER"). Posten lases in
till variabeln Am.



Exempel 2:
ISAM READ #1,An NEXT

Liaser in ndsta post (enligt samma index som foregdende gang).

Exempel 3:
ISAM READ #1,Am INDEX "ARTNR"

Liaser in den forsta posten enligt index "ARTNR".

Exempel 4:

100 ISAM OPEN "KUNDER" AS FILE 5
110 Im="NAMN"

120 ISAM READ #5,Am INDEX Im FIRST
130 PRINT Am

140 ON ERROR GOTO 180

150 ISAM READ #5,Am INDEX I= NEXT
160 PRINT Am

170 GOTO 150

180 CLOSE 5

190 END

Skriver ut en lista odver alla poster sorterad enligt index
"NAMN". Programmet kan forkortas genom att du tar bort raderna
120 och 130 samt tar bort ordet NEXT fran rad 150.

6.4 ISAM UPDATE

Andrar en befintlig post i ett register. Alla index dndras auto-
matiskt om de har fdrandrats.

ISAM UPDATE # nr, strdangl TO strdng2

Strangl m3ste inneh311a resultatet frdn foregdende ldsning i
denna ISAM-fil.

Stridng2 innehdller den nya strdng, som ska skrivas i filen i
stdllet for strangl.

Observera att du forst mdste gora ISAM READ pa en post innan du
kan gora ISAM UPDATE pd den. Om medskickad Strdngl ej overens-
stammer med posten franforegdende ldsning ges felmeddelande 123.
Detta anvidnds for att kontrollera uppdatering i ett Multi-User
system.

Om postens nya innehd11 medfor att ndgon av nycklarna har dndrats
kommer dven nyckelfilen att paverkas. Om det darvid uppkommer en
dubblett i ett index som inte far ha dubbletter, avbryts opera-
tionen med felmeddelande nr 121. Postens gamla innehd11 kommer da
att ligga kvar ofdrandrat i filen.



Exempel:

100 ISAM OPEN "ARTIKLAR" AS FILE 5

110 ISAM READ #5,An INDEX "ARTNR" KEY "Xx32"
120 Bo=Ax : MIDn(Bn,8,9)="Nytt namn"

130 ISAM UPDATE #5,An TO Bnm

140 CLOSE 5

Har ldses en post med artikelnummer "X32". Posten modifieras och
skrivs tillbaka med ISAM UPDATE.

6.5 ISAM DELETE

Med instruktionen kan en post tas bort ur ISAM-filen. Det lediga
utrymmet kan sedan anvédndas for inmatning av nya poster.

ISAM DELETE # nr, strédngl

Strangl mdste innehdlla resultatet frén foregdende 1dsning i
filen.

Observera att du forst midste gora ISAM READ p& en post innan du
kan gora ISAM UPDATE pa den. Om medskickad Stringl ej overens-
stdmmer med posten franféregdende lisning ges felmeddelande 123.
Detta anvdnds for att kontrollera uppdatering i ett Multi-User
system.

Exempel:

100 ISAM OPEN "KUNDER" AS FILE 5
110 In="NAMN" : Ka="PER"

120 ISAM READ #5,An INDEX Im KEY Km
130 ISAM DELETE #5,Am

140 CLOSE 5

Den forsta posten med nyckeln "PER" i index "NAMN" lases och tas
bort.

7 Felmeddelanden

Felmeddelande nr 120 - 129 &r speciella for ISAM-rutinerna. Filen
BASICINI pd@ ISAM-skivan har kompletterats med nedanst3ende fel-
texter:

120 Nyckel finns ej

121 Dublett nyckel

122 Felaktig nyckel

123 Fel vid kontrollasning
124 Index finns ej

125 Felaktig postlangd

126 Fel isam-fil version

127 Ej anviand felkod

128 Slut pa minne i centralen
129 Reserverad felkod
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Bilaga 1 - Sorteringsordning vid ASCII-sortering

Om du anger indextyp = A for ett index kommer nycklarna att

sorteras i strikt bokstavsordning. Det betyder att sorteringen
kommer att foélja ASCII-tabellen (Se BASIC-handboken) med ett par
undantag:

1 Stora och sm& bokstdver likstdlls. I ASCII-tabellen foljer
alla smd bokstiaver efter alla stora.

2 R, K och 0 sorteras i rdtt ordning. I ASCII-tabellen dr de
omkastade!

Denna ordning kan dndras genom att du ldgger ti1l en fil med
namnet SORTORDR.TAB. Nar ISAM-programmet laddas kommer ocksa
denna fil att lasas.

I filen anges hur de olika tecknen ska sorteras. Observera att du
inte fir ligga till denna fil, eller gdra dndringar i den, efter
det att Du har borjat mata in poster. D3 kan du namligen férstora
ISAM-filen!

SORTORDR.TAB ska innehdlla 128 bytes. Varje byte motsvarar en av
positionerna 0 - 127 i ASCII-tabellen. I denna position ska sedan
ett tal mellan O och 255 skrivas. Detta tal anger den vikt som
tecknet ska ges vid sorteringen.

Ett exempel:

Bokstaven A har nummer 65 i ASCII-tabellen. Normalt har den ocksa
vikten 65. Det betyder att i position 65 star det 65. Om du vill

indra vikten for bokstaven A s& att den t.ex. blir 1ikstdlld med

bokstaven C vid sorteringen ska du skriva in talet 67 i position

65.
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Bilaga 2 - Data for ISAM

Flexskive utrymme

Storleken pa datafilen &r beroende pd antalet poster i filen och
ldngden p& posten:

Sd = Ad * Pd
ddr Sd dr storleken pd datafilen
Ad dr antalet poster
Pd dr postlangden
Storleken pd ISAM-filen dr beroende p& antalet poster i filen,
antalet index och ldngden pd varje nyckelstring. Alla poster har
en nyckel for varje index. Varje nyckel innehd11ler en nyckel-
strang och en pekare. Utrymme for alla nycklar beriknas enligt

foljande:

S=Ad * S:a (Ni + Np + 1)
i

dar Ad dr antalet poster
Ni @r ldngden pa nyckelstrdng nr. i
Np &r storleken pa nyckelpekaren (3 byte)
Enligt principen for B-trdad ger detta i medelvirde 75% (50% i

samsta fall) av filen kommer att utnyttjas for nycklar. Den
aktuella storleken pd isamfilen blir approximativt:

SI = 4/3 * S (Medelvirde)
eller
SI =2%*S5S (Samsta fall)
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Hastighet

Tiden for att hsmta en slumpmissig post genom att anvdnda ISAM
dr beroende av:

a. Antal nivder pa index-tradet.
b. Storleken pd filerna.
c. Accesstiden for flexskiveenheten.

I princip krdvs det en skivaccess for varje nivad i indextradet
plus en access for att hamta posten. Ant. 2t nivder i indextradet
beror p& antalet nycklar som finns i varje sektor och totalt
antal nycklar i tréadet.

Ri-FP-SP-2
Ni+Np+SP+1

Rotsektorn for varje index pd tradet innehdller mellan 1 och n
nycklar. Alla dvriga sektorer innehdller mellan n/2 och n nyck-
lar. Det finns en extra son pekare i varje sektor. I samsta fall
innehdller roten en nyckel och 6vriga sektorer n/2 nycklar. I
detta fall kan triddet ses som tvd under trad, som vardera inne-
h&ller (Ad-1)/2 nycklar. Antalet nivder blir:

h <= 1 + LN((Ad-1)/2) (Samsta fall)
LN(n/2+1)

I basta fall blir det:

LN(Ad)
LN(n + 1)

For att ldsa en data post med hjdlp av en nyckel kravs det n+l
skivaccesser.

h >=

Storleken pd filen p8verkar den fysiska soktiden pa skivan och
graden av "overhead" som kravs for att hitta skivsektorn i den
logiska filen.

Soktiden kommer att vara direkt proportionell mot medeltiden for
den fysiska enheten.
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Forkortningar

Sd = Totalt utrymme for datafilen

Ad = Antalet dataposter

Pd = Postldngden

Ni = Ldngd pa nyckelstrdng nr. i

Np = 3 byte (Storlek pa nyckelpekaren)

S = Antal tecken i ISAM-filen

SI = Utrymme som krdvs pd skivan, for ISAM-filen
n = Antalet nycklar som ryms i varje sektor
Ri = 253 byte (fysisk sektorformat)

FP = 3 byte (Father pointer)

SP = 3 byte (Son pointer)

h = Nivder i indextriadet

Art. nr. 66 79206-01

14



