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ERXLXRRERER M IEEE FREEXXRXFRXN XK

M IEEE &r ett anpassningskort for den generella instrumentbussen. Denna
buss anvinds f6r en flexibel anslutning av olika instrument ,sésom
digitala multimetrar, funktionsgeneratorer, skrivare, plotter, o.s.v.
Bussen #r definierad av IBEE (The Institute of Electrical and
Electronies Engineers inc.) &r 1978 utgdva 488. Den benimns H#ven GPIB
(General Purpose Interface BUS), HPIB (Hewlett Packard Interface Bus)
och IEC-bussen (International Electrotechnical Commission). Den
sistndmnda Hr den europeiska standarden, som har en annorlunda
anslutniongskontakt, men Ar f6r Gvrigt 4r bussystemen lika.

Bussen anvinds huvudsakligen i system ddr man vill ha en stor
flexibilitet och att 14ttt kunna koppla in fler instrument till systemet
utan att behSva fler anpassningskort och nytt kablage varje ging.
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M-IEEE bestdr av:

Dels av ett I/0O-kort for den direkta anslutningen
som ansluts till M 85 via en expansionslfda (EX85).

Dels av programvara for hantering av bussen frin
M 85 BASIC eller ASSEMBLER.

1/0-kortet #r uppbyged kring en Z80-PIO. Det finns
iven kontrollogik for adressavkodning, buffert-
riktning,avbrottshantering. Alla signaler mot I/0O-
och instrument-bussen har buffertkretsar.

Programvaran bestdr av drivrutiner bide for BASIC
och ASSEMBLER som levereras pi diskett.
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2. INSTRUMENTBUSSENS EGENSKAPER
2.1 INLEDNING

Den Skande anvindningen av mitinstrument sammankopplade med
mindre datorer i bdrjan pd 1970-talet, gjorde att behovet tkade
for standard av anslutningen mellan dessa.

De digitala instrumenten hade som standard, eller option, ett
grianssnitt for extern avldsning av midtvdrdet. Vanligast var
parallell BCD, men &#ven andra grinssnitt fdrekom. Dessutom
anvindes minga olika typer av anslutningsdon, olika
signalnivier, vilket medftrde svArigheter att enkelt kunna
koppla ihop olika typer av utrustning.

Detta medfdrde mycket arbete med konstruktion av kabel,
anpassningsdon och drivprogramvara som behovdes for att bygga
upp ett mitsystenm.

Man ville dessutom ha mdjlighet att &ven styra och Overvaka
mdtutrustningen frin datorn, som att byta mitomridde, vixla kanal
osv. Det finns visserligen en del fardiga rena data-
insamlingssystem att tillgd8 , men detta innebdr ett for stort
steg for enklare mituppgifter. Dessuton blir man 18tt l4st till
en produkt med tillbeh®dr och har tappat flexibiliteten att fritt
f& vdlja fabrikat p8 delarna i mitutrustningen.

2.2 MALSATTNINGEN

Grundfilosofin f6r den instrument-buss, som nu &r standard, &r
ett antal egenskaper som definierar bussen, men som ger
tillréckligt med frihet f6r konstruktdren att vilja ut bara de
funktioner som behtvs i det aktuella instrumentet.

Dessa funktioner Hr:

- Att erbjuda rimlig kostnad relativt funktionen dven i
enklare provuppkopplingar.

. Att vara kompatibelt med enkla kontrollutrustningar.
Ett system med tvd enheter mdste kunna arbeta tillsammans
utan kontrollenhet.

. Att kunna méta kraven i olika typer av utrustningar,
kontrollenheter, processorer, instrumenteringar osv.

+ Att vara kompatibelt med ASCII-kod for adress och styr-
data, 1d4tt att genera, indikera och avlidsa.

. Ge storsta mdjliga flexibilitet vad betrdffar data-
hastighet och kommunikationsvigar med minsta mdjliga
begrinsningar i tidshédnseende.

. Ge mojlighet att dverftra grunddata utan begridnsningar
av koder.

. Ge mojlighet att samordna olika mottagare av data och
erbjuda direkta kommunkationsvidgar utan buffring i
kontrollenheten.




- Minimera antalet buss-ledningar.

For att forsska 1osa de relaterade problemen presenterade HP
(Hewlett-Packard) i borjan av 1970-talet ett interface system
for mitinstrument som kallas HP-IB (HP-Interface Bus).

Med detta forslag som grund lyckades man inom IEC (International
Electronical Commission) dir delegater frén 15 ldnder och Gover
200 foretag ingick, arbeta fram en anpassningsstandard som stod
klar i september 1974. Kort ddrefter accepterades IEC-bussen av
IEEE (Institute of Electrical and Flectronis Engineers) med
undantag for det av IEC foreslagna kontaktdonet.(Standard IEEE~
488-1975).

Efter dessa standardiseringsorgan brukar man kalla interface-
systemet for IEEE- eller IEC-buss. Andra namn pi samma buss &r
HP-IB eller GPIB (General Purpose Interface Bus).

Ett lika anvint begrepp &r ASCII-buss pi grund av att de data
kommandon som sinds Sver bussen kan representeras av ett ASCII-

tecken.

Négra av fordelarna med en internationell standard som denna
TEEE-buss utgdr dr t.ex.

1. 1Inga kostnader forkonstruktionsarbete krivs
for anpassinngskretsar mellan instrumenten.

2. Det gor det mojligt att blanda instrument frin
olika tillverkare.

3. Instrumenttillverkare kan koncentrera sig pd
att producera instrument och inte anpassnings-

kretsar.

4. Specialenheter kan enkelt tillverkas utan att
man behdver ta fram ett system som de passar i.

5. Instrumenten kan optimeras internt for att
mota den internationella standarden.

2.3 BUSSENSFUNKTION OCH UPPBYGGNAD

Enheterna pd bussen kan arbeta med tre olika funktioner:

1. SHndarenhet som sinder data.

2. Mottagarenhet som mottager data.

3. Kontrollenhet som kontrollerar enheterna vd bussen.
En enhet pA bussen har minst en av dessa funktioner.
Kontrollenheten skall ha alla tre funktionerna. Bussen bestir av
16 ledningar som &Sverfdr data mellan de olika enheterna. Degsa
ledningar har f5ljande funktioner:
8 st dataledningar for bit parallell, byte seriell Overfdring.

3 st handskakningsledningar for kontroll av databverftringen

5 st generella kommandoledningar for olika speciella funktioner.
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2.4

Dessa Hr:

ATtentioN= Val av data eller adressinformation
InterFPace Clear= Lterstillning av alla enheterna

End Of Identify= Avslutningsmarkering eller identifiering
Remote ENable= Enheterna tillgingliga for kommunikation
Service ReQuest= Servicebegiran frin enhet till kontrollen

SAKDAR- AN

LN

ERRLT ¢ ., _Datebuss
exv h8lreas- . -1 8 ledare
lasare R
MOTTAGAR-
EHHET :
exyvy funktions- T
generator T i I;ar;d(sjkakning
— 71 edare
SANDAR- OCH
MOTTACARENHET
exv styrbar
digital volt- =
meter o
bors e oo } 1 _Generella kommandoled-
. - 4,:f|“ ningar
TS e 5 ledare
KONTROLL- T<
ENHET — T L R
exv dator - [L_ DIO. 1-8 data in/out
n — DAY data valid
KRFD not ready for data
L ———— NDAC not data accepted
IFC interface clear
REN remote enable
L ————-— ATH attention
———-—-—SRQ service request
- EGl end or identify

Enheterna kopplas samman med en standardkablar. Dessa kablar &r
88 utfdrda att man kan stapla kontakterna pd varandra, varje
kontakt d4r s8ledes b3de han- och hon- kontakt. Detta system att
"stacka" kontakterna gér det enkelt att expandera systemet med
fler enheter.

Den totala kabelldngden mellan enheterna fir vara hogst 20 och
upp till 15 st enheter kan anslutas till bussen. Sammankoppling
kan ske bdde i stjdrn- och parallellkoppling.

REALISERING AV IEEE-BUSSEN FR METRIC 85

Ett speciellt IEEE-kort ansluts i expansionslfdan EX85.
Nodviindiga drivrutiner som behdvs for att hantera kommandona pi
bussen finns pd en diskett, som laddas in i M 85 pd& samma sdEtt
som SIO- rutinerna.
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INKOPPLING AV TEEE-KORTET TILL METRIC 85

*

Samtliga enheter och M 85 som skall kopplas in pi& bussen
skall stingas av.

IEEE-kortet stdlls in pd den I/0 adress som skall
anvindas. For att de fardiga drivrutinerna skall kunna
fungera MASTE adressen 18 (hex) anvindas.(Se appendix 2)

IEEE-kortet sitts in pd en ledig plats i expansionsl8dan.

Samtliga enheter kopplas samman med kablarna.
( Observera de begrinsningar som finns ang. lingden)

Std411 in adressomkopplarna pd de inkopplade enheterna
till adresserad mod samt Snskad adress (Se appendix 3).
Inga enheter fir ha samma adress.

Bit A5 A4 A3 A2 A%
Mottagare (O1) 17 O t O 1 = ASCII "5"
Séndare (10) 1 0 1 0O 1 = ASCII "U"

Vid initieringen f&r M 85 sindaradressen ASCII "Y" och
mottagaradressen ASCII "9". Detta gir dock att indra med
ett kommando i BASIC (Se 5.15).

Enheterna och M 85 sitts pi.

Drivrutinerna fér IEEE laddas in i M 89 :

Frédn BASIC LOADA "GPIBDA"
CALLA "GPIBIA"
Frin ZEBRA >L GPIBDA
>G GPIBIA
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4 AKTIVERING AV IEEE-RUTINERNA

IEEE-rutinerna levereras pid fexskiva. Nir de ska anvindas miste
de 1laddas in i minnet och aktiveras. Detta gors frin
operativsystemet.

L GPIBDA
G GPIBIA

Det forsta kommandot laddar in IEEE-drivrutinen frin flexskivan
och det andra kommandot aktiverar den. Denna initiering kan iven
goras frin BASIC.

LOADA "GPIBDA"
CALLA "GPIBIA"

5 KOMMANDOBESKRIVNING  BASIC

5.1 ASSIGN #n TO "GPIB" Definiering av filnummer.

Ansluter IEEE-bussen +till filnummer "n". N&r forsta kommandot
till IEEE efter ASSIGN ges kommer f%ljande att ske:

Tidsgrdns sitts till "ingen tidsgrins”

Mod sitts till "normalmod”

Sluttecken sdtts till "inget sluttecken”
Avbrottshantering sdtts till "ingen avbrottshantering”
EOI-hantering sitts till "normal”

REN (Remote ENable) sitts aktiv

Exempel:
ASSIGN #99 TO "GPIB"
5.2 RELEASE #n Stingning av fil

Stdnger kommunikationen.
Siatter IEEE enligt foljande:

UpphSr att h3lla instrumenten i fjirrstyrningsmod (REMOTE
DISABLE)

Passificerar alla ledningar vilket medftr att bussen inte pd
nigot sitt belastas, blockeras eller kontrolleras av
anpassningskortet.

Exempel:
RELEASE #99

5.3 GPIB IFC #n Interface clear

Kommandot modfér att IFC (InterFace Clear) sinds ut pi bussen.



5.4 GPIB CMD #n,C$ Kommando ut

Kommandot medftr att innehillet i stringen C$ séinds ut i form av
ASCII-tecken p& bussen. Stringen tolkas av alla instrument som
kommandon eftersom ATN-signalen #r aktiv.

Exempel:

10 GPIB CMD #1,"$+Y"

Enhet $& och + kommenderas att vara mottagare, enhet Y (datorn
sjdlv) instrueras att vara sindare. Betriffande adresser +ill
enheter se appendix 3.

5.5 GPIB OUT #n,D$ Data ut

Kommandon medfSr att inneh&llet i stringen D$ sinds ut i form av
ASCII-tecken p& bussen till tidigare adresserade instrument som
4r mottagare. ATN-signalen #r alltsd passiv. Olika instrument
tolkar de mottagna tecknen pA& olika sitt beroende pa
instrumentets konstruktion.

Exempel:
10 GPIB OUT #1,"R2D23CPO"

"R2D23CP0" sinds ut till de enheter som Hr adresserade.

5.6 GPIB INP #n,D$

Liser data frén bussen. Lésningen avslutas efter inldsning av
ett tecken di EOI dr satt, eller om ett specialtecken lists in.
(Se avsnitt 5.10). EOI &r en signal som sdtts d& sista tecknet
sinds av vissa instrument.

Exempel pd program.

10 ASSIGN #1 TO "GPIB"
20 GPIB CMD #1,"9s"
30 GPIB INP #1,DATA$
40 PRINT A$

50 RELEASE #1

60 END

Forklaringar rad fér rad:

10: Anger att IEEE-bussen ska vara tillgdnglig p& fil 1.

20: Satter instrument med adress "S" till sindare och
datorn ("9") som mottagare.

30: Ldser in en textstrdng fran bussen. Inldsning avslutas

nir EOI Hr aktiv vid inldsning
av ett tecken.
40 Skriver ut den inlista texten.
50: Pagsificerar bussen.
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5.7 GPIB STB #1,A$,STB$ Seriell poll

Genomfor seriell poll. Seriell poll betecknar en sekvens av
operationer som leder till att man fir reda pd vilket eller
vilka instrument som har begirt SRQ (Service ReQuest).
Anpassningskortet Xkinner en SRQ-begiran genom att SRQ ledningen
blir aktiv. Man fir d8 reda p8 att nfgot instrument har en
status begdran men inte vilket. For att 8 reda pd vilket
instrument som har begdrt SRQ, miste man pd ndgot sHtt friga
instrumenten. Detta kan ske pd tv& sitt. Antingen parallell poll
d8 man frigar alla instrument pd en ging (se vidare parallell
poll) eller genom seriell poll d4 man frdgar instrumenten ett
och ett.

For seriell poll anvinder man GPIB STB satsen. Adresserna till
de instrument som ska understkas anges i A$. Statusen for det
forsta av de angivna enheterna som har begirt SERVICE-REQUEST
returneras i STB$. Om ingen av enheterna har begirt SERVICE-
REQUEST erhflls status for den sist angivna enheten. Svaret
alltid av Atta bindra bitar numrerade 1-8. Bit sju visar onm
instrumentet begir SRQ (Service request). De Svriga bitarnas
betydelse fis ur manualen till respektive enhet.

Statusstringen som returneras i STB$ bestdr av 10 tecken
(bytes). Den forsta &r TAIK-adressen f5r den enhet vars status
returneras. Den andra dr statusen i bindr form. De foljande &tta
tecknen inneh&ller statusen omvandlad till Atta stycken ASCII-
ettor eller ASCII-nollor.

BAO1000001

T“T

| | Omgjord till ASCII-siffror
{ Bindrform

Talk-adress

Exempel:

420 GPIB STB #1,"ABCD",STB$

430 PRINT "ADRESS=";MID$(STB$,1,1)

440 PRINT "STATUS=";MID$(STB$,3,8)

450 IF MID$(STB$,4,1)="0" THEN PRINT "(Bit 7=0)"

460 IF MID$(STB$,4,1)="1" THEN PRINT "(Bit 7=1) Allts& SRQ"

Om ett instrument har begirt SRQ kan resultatet av en kdrning
se ut s8 hir:

ADRESS=B
STATUS=01000010
(Bit 7=1) Allts& SRQ

Om inget instrument har begirt SRQ kan det se ut si hir:
ADRESS=D

STATUS=00000010

(Bit 7=0)




5.8 GPIB PPR #1,PPR$
Genomfdr parallell poll.

Parallell poll dr en metod att f8 reda pd vilket eller vilka
instrument som begdrt SRQ. Till skillnad frén seriell poll fir
man hdr ingen information om status hos de svarande instrumenten
utan man fir ett snabbt svar pd vilket eller vilka instrument
som begirt SRQ. For att kommandot ska ha nigon mening miste
instrumenten via GPIB CMD satser blivit instruerade hur de ska
svara vid parallell poll. Varje instrument fir sej tilldelat en
dataledning p& Dbussen dir de avger sitt svar. Tilldelningen
bestdr i att man for varje instrument anger vilken data-ledning
det ska svara p& och om det ska svara med hog eller 18g nivd vid
parallell poll. Flera instrument kan tilldelas samma ledning och
genom val av 18g eller hog niv3 pd svaret kan man f8 en logisk
"eller-funktion" eller en logisk "och-funktion" av svaren.

Parallell poll gdrs med "GPIB PPR #n,PPR$". Resultatet av den
parallella pollen erh81ls i PPR$. Forsta tecknet (byten) i PPR$
saknar betydelse. Det andra tecket innehfller det binidra virdet
som lists in. De f6ljande Atta tecknen innehdller virdet
omvandlat till ASCII ettor och nollor.

Exempel:

130 GPIB PPR #1,PPRS$

140 PRINT PPR$

Utskriften kan d& t.ex. bli s4 hir:
401000001

Tilldelning av hur ett instrument ska svara vid en parallell
poll kallas parallell poll configure (PPC). Detta gors med en
GPIB CMD sats.

GPIB CMD #n,AS$+CHRS(5)+CHRS (PPE)+"?"

Som synes skickas fyra tecken ut pi bussen. Det firsta, AS,
adresserar det instrument som ska konfigureras. Det andra,
CHR$(5), 4r styrtecknet PPC (parallell poll configure). Det
tredje ir PPE (parallell poll enable), ett virde som beskriver
hur instrumentet ska svara. Slutligen sdnds Unlisten, "?".

PPE vdrdet d&r uppbyggt pd foljande sidtt.
BIT 76543210
0110SPPP

S= SENSE, anger om svaret ska ges med O eller 1.

PPP= bindrkod som anger pd vilken ledning svaret vid
parallell ska ges.

Exempel:

Ett instrument med adressen "$" ska ge sitt svar pd bit 3.

PPE blir d4 01100011= decimalt 8%

GPIB CMD "$"+CHR$(5)+CHR$(83)+"2"

~10-




5.9 SET "GPIB" TO M Val av arbetsmod

O betyder standardmod
1 betyder listmod

Arbetsmoden &r normalt satt till O. Om man har en skrivare
ansluten till IEEE-bussen kan man vilja att arbeta i mod 1 i
stdllet. D& kan man inte anvinda GPIBCMD, GPIBOUT eller
GPIBINP kommandona. I stdllet kan man anviinda kommandona PRINT och
LIST.

Exempel: Det finns en skrivare ansluten till emhet "$" och vi
vill lista program pd den.

ASSIGN #PRNTR TO "GPIB"

GPIB CMD #PRNTR,"Y$" “sij At datorn att vara sindare.
“skrivaren att vara mottagare.
SET "GPIB" TO 1 “gA over till mod 1.
LIST #PRNTR
SET "GPIB" T0O O “tillbaka till normalmoden.
GPIB CMD #PRNTR,"?" “ingen ska lyssna
5.10 SET "GPIB" TO -1,T Val tidsgrins

Sitter en tidsgrins for svar i handskakningen i intervall om 40
ms.

1 betyder 40ms

2 betyder 80Oms

126 betyder 5 sekunder

Vérdet noll betyder att ingen tidsgrins ska anvindas.

Om man inte sHtter tidsgrinsen erhdlls standardvirdet 126.
(detta ger en tidsgrins pd 5 sekunder).

Kommandot maximerar den tid man vintar Pi ett svar efter anrop
eller delta i handskakningen. Genom att sitta en tidsgrins kan
man t.ex. undvika att systemet fastnar p.g.a. att ett instrument
som inte fungerar p8 riktigt sitt eller l4ser sej. Eftersom
handskakningen rittar sej efter det l8ngsammaste instrumentet
kan lisning ske om ingen tidsgrins satts.

Exempel:

SET "GPIB" TO -1,3
Sdtter tidsgrinsen till 120 ms.
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5.11 SET "GPIB" TO -1,-1,S Val sluttecken

Sdtter slutttecken. Normalt avslutas en inlidisning d& EOI-
signalen (End Or Identify) blir aktiv. (EOI-signalen s#itts av
vissa instrument d8 sista tecknet s#nds) Det gir ocksi att
avbryta inlisningen di ett speciellt slut-tecken kommer.

Om S &r 0-254 s& avbryts inlisningen d& ett tecken med det
ASCII-vdrdet kommer. Om S dr 255 kommer inldsningen inte att
avbrytas av n8got sluttecken. Inldsningen kommer dock alltid att
avbrytas d& EOI Hr aktiv oberoende om det &Hr satt nfgot
sluttecken eller inte.

Exempel:

SET "GPIB" TO -1,-1,10

Leder +$ill att alla inldsningar kommer att avbrytas di det
kommer ett LINE-FEED-tecken.

5.12 SET "GPIB" T0 -1,-1,-1,I Specificerar avbrottshantering

I=0 betyder inget avbrott
I=1 betyder avbrott vid SRQ

Det glr att gdra avbrott i BASIC-programmet nir SRQ (Service
ReQuest) blir aktiv. Detta kommando anvinds tillsammans med TRAP
TO - satsen.

Exempel:

100 TRAP EXT TO 500 “vid SRQ ska GOSUB 500 gdras
110 SET "GPIB" TO -1,-1,-1,1 “aktivera avbrott fridn IEEE
120 REM GOR ANDRA SAKER

390 GOTO 120

500 GPIB STB #1,"ABL",B$ “behandla SRQ

5.13 SET "GPIB" T0 -1,-1,-1,-1,E EOI-BEHANDLING

Bestédmmer ndir EOI ska vara aktiv vid utmatning. Fyra moder A&r
tillgdngliga, dessa finns beskrivna i nedanst8ende tabell. For
att illustrera moderna antar vi att data sinds ut med:

GPIB OUT #n,"A"+CHR$(1%)+"B"+ CHR$(10)+"C"

Till hger finns asteriskmarkeringar under de tecken som
resulterar i att EOI #r aktiv, vid sindning.

Virde BRtgird

P E Data= "A cr B 1f "
0 EOI vid slut p& data - - - - ¥
1 EOT vid linefeed R
2 EOI vid return - * - - -
3 Aldrig EOT o e - -
Exempel:

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,0
Sétter IEEE till normal EOI-behandling (EOI aktiv vid sista
tecknet)

-12-




5.14 SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,-1,D Sdtter datorns adress

Datorns adress #r normalt satt till "9" (mottagaradress) och "Y"
(stindaradress). Datorns adress har féljande funktion: Om en GPIB
CMD sats varken innehdller datorns mottagar eller sindaradress
8& kommer Metric-85-ans handskakning p3 bussen att upphtra,
endast REN (Remote ENable) kommer att vara aktiv. Om satsen
innehfdller antingen datorns sdndar eller mottagaradress s3
kommer dven ATN att vara aktiv. Detta fér att hindra att en
enhet bdrjar sinda innan datorn ir redo att ta emot.

Exempel:
SET "GPIB" T0 -1,-1,-1,-1,-1,ASCII{"A")
Sdtter datorns mottagaradress till "!" och sindaradressen till
wp
5.15 FLUSH "GPIB" Ta bort rutinen frin minnet.
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5.16 ##X¥¥¥ KODADE KOMMANDON *¥%%¥#%

Benim- Teckenkod Namn/funktion
ning ASCIT Decimal

Adresserade styrkommandon

GTL SOH 1 Go TO Local. Stdller mottagande enheter i
lokal kontroll frén frontpanel eller dyligt.

she EOT 4 Selective Device Clear. Rterstiller mottagande
enheter till utgdngsliget.

PPC ENQ 5 Parallell Poll Configure. Mottagande enhet
kommer att f8 data, som definierar instru-
mentet pd DIO senare vid en parallell poll.

GET BS 8 Group Exicute Trigger. Mottagande enheter
startar en operation samtidigt (triggas).

TCT HT 9 Take ConTrol. Mottagande enhet (som 3r en
kontrollenhet) tar Sver kontrollen av bussen.
Anvinds inte i M IEEE
Universella styrkommandon
LLO DC1 17 Local Lock Out. Efterfoljande nimnda enheter
skall dvergd frin lokal kontroll till
kontroll frdn bussen.

DCL Dc4 20 Device Clear. Aterstiller alla enheter pa
bussen i utglngslige.

PPU NAK 21 Parallell Poll Unconfigure. Alla tidigare
adresserade enheter med PPC &terstdlles.

SPE CAN 24 Seriell Poll Enable. Efterfdljande nimnda
enheter skall sinda status istidllet for data.

SPD EM 25 Seriell Poll Disable. Rterstdller bussen
SPE till normal datadverforing.

Adresseringskommandon

UNL nen 63 UNListen. Ingen enhet p& bussen skall vara
mottagare.

UNT " 64 UNTalk. Ingen enhet bussen skall vara
sindare.

Exempel:

GPIB CMD #n,CHR$(4) Mottagande enheter &tergdr till utgingsliget.

GPIB CMD #n,ASCII("2") Ingen enhet skall lingre vara mottagare

~14-




Fel.nr.

13
254

FELKODER

Felmeddelande
Ogiltig adress for STB (seriell poll)

Det finns inte nigot instrument som #r definierat som
mottagare

Fel i handskakningen eller timeout

Det finns inget instrument som #r definierat som sindare
Service request

Datorn ir ej definierad som mottagare

Datorn ir ej definierad som sindare

Felaktig parameter i SET-kommandot

O0tillf#ten operation
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10

PROGRAMEXEMPEL FOR IEEE-KORT M85  ¥¥k¥¥kksxskskskss

20 81-02-16 HASCM

30 7

40 ~

50 ° Program for avldsning av en DMM pd IEEE-bussen
60 ~

70 7 KEITHLEY 192 PROGRAMMABLE DMM (med IEEE Option)
80 ~

90 ~ Inkopplad pd adress (stdlls in som 01010)

1007

110 7 Detta ger siandaradress "J"

120 mottagaradress "*"

140 7

190 “HRREXEXRRREXRLEX * INITIERING AV IEEE-BUSSEN * FERFERTEEX
200 ~

210 ASSIGN #1 TO “"GPIB" ~ Initiering av drivrutinen

215 =

220 GPIB IFC #1 ~ Instrumenten pd bussen stdlls i utgdngslige

225 ©

230 SET "GPIB" TO -1,40 ~ Tidsgrins for svar pd bussen (40 *40 mS)

235 7

240 ° Datorn fdr vid initieringen sindaradress "Y"

245 ~ mottagaradress "9"
250 ~

255 7 Adresserna gir att #ndra med :

260 ~

265 ~ SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,-1,ASCII("Valfrittecken")
270 ~

300 GPIB CMD #1,"Y*" - Uppstdllning av adresserna Dator sinder till DMM
315 ON ERROR 760 ~ Feluthopp om det ej gick att stdlla upp adresserna
316

320 “*% %% * DMM STALLS IN FOR ATT MATA #%¥%% S .
315 ~

330 ~ Likspdnning (FO)

340 7 Tvd voltsomridet (R2)

350 7 Med filter och 6 1/2 siffra (S3)

360 ~ Skall trigga EN ging pd lisning (T1)

370 7

380 ~ OVRIGA PARAMETRAR ENL ININTIERIGEN AV DMM DVS:
385 7 ( kan istillet fér att programmeras sindas som
%86 ~ kommando GPIB CMD #1,CHR$(4) till DMMen )

387

390 Ingen offsetjustering (endast .2 volt omr.) (Z0)
400 7 Ingen f5rdrdjning av mitningen (WO)

410 ~ Ingen buffer (QO)

420 © Ingen SRQ hantering (MO)

430 ~ sindning av BOI (XO)

440

450 7 .

460”7 SLUTTECKEN P& KOMMANDOSTRANGENE (X)

470

480 GPIB OUT #1,"FOR2S3T1ZOWOQOMOKOX" ~ Kommandostrangen sdndes till DMM
485 ON ERROR 770 ~ Feluthopp om enheten inte svarar

490 ~

500 “¥#* INLASNING AV MATVARDET HERRRE
510 ~

520 GPIB CMD #1,"9J"" DMM sinder till datorn

530

540 SET "GPIB" TO -1,-1,10" Inlisningen #r klar nir LF kommer

550 ~

560 GPIB INP #1, A$ ~ Himta in mdtvidrdet
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565 ON ERROR 770 ~ Feluthopp om enheten inte svarat
570

575 7R KRR NI KoK 2NN R KN SVARS ANALYS *%% %% * * XXX E K X% % *E%
576 ~

580 7 Svarsstringen innhiller fyra parametrar

590 ~

600 STATUS=MID$(A$,1,1) ~ Statustecken N=normal,O=Gverstyrd

610 ~

620 FUNK$=MID$(A$,2,3) ~ Funktion DCV=1liksp. ACV=viixelsp. OHM=resistans
630 ~

640 VERDE$=MID$(A$,5,8) ~ Tecken och sju siffror

650 ~

660 XXP$=MID$(A$,14,3) ~ Exponent med tecken

670

680 “** EREEXXRE% FELKONTROLI, *¥#%x * EREXEEREXELELRLRER
690

700 IF STATU$="N" THEN 800~ Om N &ir mitningen 0K

710 ?

720 ?"DIGITAL MULTIMETERN INDIKERAR FEL (signalen for stor)"

730 GOTO 900

740 ~ .

750 “x¥* * * FELKONTROLL FOR BUSSEN ¥%%%

7557

760 IF EN=6 THEN ?:?"FEL i IEEE-bussen Ar aktuella enheter pdslagna ??"ELSE 790

765 GOTO 775

770 IF EN=6 THEN?:?"FEL i IEEE-bussen inget svar frin adresserad enhet"ELS
775 ?:? "Kontrollera sedan RETURN":INPUT F:GOTO 300

780"

790 ?:? "IEEE-buss FEL nummer”;EN;" har uppst3tt ":G0T0 920

7957

E 790

800 ~ *%%  UTSKRIFT * * * i
805 *?

810 ? "SPANNINGEN AR ";VERDES$; " VOLT"

8207

900 “HREXREXXXLXXARXXRLXERRE  AVSLUTNING AV BUSSHANTERINGEN ** ** *ERXE
910 ~

920 GPIB IFC #1 ~ Stdller alla instrumenten pi bussen i utgdngslige
930 ~

940 RELEASE #1~ Passificerar IEEE-bussen

1000 END
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10 THERERXXERSERRRRARALK NS PROCRAMEXENPEL FOR IEEE-KORT M35 *EREREREXBRFKEH
20 7 31-02-15 HASCM

30 7

40 ° Program f%r lisning av buffrade mitvirden

50 7

60 ~ KEITHLEY 192 PROGRAMMABLE DMM (med IEEE option)
70

80 - Inkopplad pi adress 10 {stills in som 01010)

0 7

100 ~ Detta ger sinderadress "t

110 ~

120 ~ mottagaradress "¥"

130 ~

TAD TREERARZRIRKAXLXHRREK %% [NITIERING AV IEEE-BUSSEN FHEAEELRIEREREEEEERHE
150

160 ASSIGN #1 TO "GPIB" ~ Initiering av drivrutinen

170 ~

130 GPIB IFC #1~ Instrumenten pi bussen stslls i utgdngslige

100 -

200 ~ Vid initieringen fir datorn siindaradress "Y"
210 ~ mottagaradress "9"
220 ~

230 ~ Adresserna gir att indra med

240 ~

250 7 SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,-1,ASCII("Valfritt")
260 ~

270 GPIB CMD #1,"Y®*" - Uppstdllning av adresserna Dator sinder till DMM
280 ON ERROR 1030~ Feluthopp om adressen ej gick att stslla upp
290 ~

300 THEERERKEXKEAKEXEERLERS DUM STHLLS IN FOR ATT MATA $HEEEEREEREERERIERRER
310

320 Likspinning (FO)

320 7 Tv8 voltsomridet (R2)
340 7 Utan filter snabbast m5jliga mitning (S0)

350 ~ Buffra upp 100 mitningar (Q1)

360 Skall trigga pd kommandostringen (T4)

370 Skall generera SRQ nir buffern ar fuil (M1)

380 °

390 7 AVRIGA PARAMETRAR SOM VID DMM INITERINCEN

400 ( kan istillet for programmeras g4dndas som

410 ~ kommando GPIB CMD #1,CHR$(4) till DMMen)

420 ©

430 Ingen offsetjustering (endast .2 volt omr.) (Z0)
440 ~ Ingen fordrd jning avmitningen (WO)
450 © Sindning av EOI (XO)

460 °

470 ° SLUTTECKEN PA KOMMANDOSTRINGEN (X)

430 7

490 GPIB OUT #1,"FOR2SOT4M1Q1ZOWOKOX" “Kommandostringen sindes till DMMen
500 ON ERROR 1100~ Feluthopp om inget svar kommer .
510 ~

520 “H%% kRERK *FEXXX®E UPPSTALLNING AV SRQ *#% *H% *% FERRERRRERK
530 ~

540 TRAP EXT TO 520~ Hoppvilkor nir SRQ kommer

550 ~

560 SET "GPIB" TO -1,0,-1,1" Drivrutinens SRQ hantering startas

570 ~

580 72 + ? + 2 ¢ ? ¢ ? " Vi vintar pd att DMM skall mita furdigt"

590 ~

5600 GOTO 6007 Vinteloop

610 ~

£20 THEEREEXREXEEREKEXRRRERLERE TNLISNING AV MATYARDENA #¥ERERERRBELFERRELRE AR




630
640
650
660
570
630
690
700
710
720
730
740
750
760
70
780
790
800

? : ? " DMM AR KLAR OCH VI LiSER IN MATVIRDENA"

PUT #1,"T5K" ~ Stoppar DMis kontinuerliss witning
DIM A5(100)" Dataarsa for mitviirdena

gOR I=1 TO 1007 Start av inlisningen

gPIB CMD #1,"9J" ~ DMK #r slindare, dator motiagare

GET #1,A3(1)" Lis mitvirdet

9N ERROR 11007 Feluthopp om inget svar kommer

NEXT I

- EXRXXXE MATVIRDESANALYS *%%%xxs *® : ERXXE
K=0 : N=0 : N1=0

MA=-1E-12" Rutin for att sska max-min-msdelviirde
MI=1.999E+12

FOR I=1 TO 100

IF LEFT3(A$(I),1)="0" THEN 910" Kontroll om DMM haft overflow

K=K+1 ’

N=VAL(MIDS(AS(1),5,12))" Omvandling av striingen till pumeriskt virde
IF N>MI THEN 890 ELSE MI=N

IF N<MA THEN 900 ELSE MA=N

N1=K1+N

NEXT I

¥=N1/K~ Skapar ett medelvirde av de godkinda mi tningarna
PRECISION 4

TEERRRRERERXRREARERXRERER [TSKRIFT AV VIRDENA FFSEE¥Eefesrs £XE X5

2 .0

3 ;*i***** Mitresultat av 100 mitningar med KEITHLEY 192 ERRERREXE"
: < ?

i " MAXviirde "sMA;" Volt"

3 " MINvirde "sMI;" Volt"

é " MEDELvirde “;N;" Volt"

GOTO 1150

- * * * FELKONTROLL * ki *

IF EN=6 THEN ? "FEL i IEEE-bussen! ir aktuella enheter pislagna °" EL3E 1130

GOTO 1110

IF EN=6 THEN ? "FEL i IEEE-bussen inget svar frin adresserad ephet"” ZLSE 1130

? : ? "Kontrollera sedan RETURN " : INPUT F : GOTO 270

? : ? "IEEE-Buss FEL nummer ";EN;" har uppstitt *

TEEEREEREXER * AVSLUTNING AV IEEE-BUSSEN *h* el *%
GPIB IFC #1° Alla instrument till utfngslige

RELEASE #1° Avsluta drivrutinen (inget aktivt p3} bussen)
END i




1O TRRRRRRRERRERR

* *%  PROGRAMEXEMPEL FOR TEEE-KORT M85 ¥¥¥¥%E£XXARXERKH%

20 81-02~22 HASCM

30

40 ~

50 7 Program f6r rita en SINX funktion pi& en plotter
60 ~

70 7 HEWLETT-PACKARD 7225A Plotter (med IEEE interface)
80 ~

90 ~ Inkopplad pd adress 5 (stills in som 00101)

100~

110 ~ Detta ger sdndaradress "E"

120 ~ mottagaradress "%"

140 7

190 ~¥%¥x * * INITIERING AV IEEE-BUSSEN #*%¥% ** *H XK
200 ~

210 ASSIGN #1 TO "GPIB" ~ Initiering av drivrutinen

215 7

220 GPIB IFC #1 ~ Instrumenten pi bussen stills i utgingslige

225 ~

230 SET "GPIB" TO -1,100 ~ Tidsgrins for svar pd bussen (100 *40 mS)

235

240 7 Datorn fir vid initieringen sindaradress "Y"

245 mottagaradress "9"

250 ~

255 7 Adresserna gdr att dndra med :

260 7

265 7 SET "GPIB" TO —1,—1,—1,—1,-1,ASCII("Valfrittecken")
270

300 GPIB CMD #1,"YZ" ~ Uppstillning av adresser Dator sinder till Ploiter
315 ON ERROR 760 ~ Feluthopp om det ej gick att stilla upp adresserna
316 7
320 %% * * INITIERING OCH PLOTTNING AV AXLAR  ¥¥*¥¥¥XXXXXXXEXER
315 7

330 ~ Initiering av plotter (IN;)

340 Lyft pennan (pu;)

350 7 Startpunkt for plottning av X-axeln (PA328,4000;)
360 7 Sink pennan (PD3)

370 © Plotta med skalstreck (XT;)
371 7

375 GPIB OUT#1,"IN;PU;PA328,4000;PD;XT;"

380 ON ERROR 770 ~ Uthopp om enheten ej svarar

381 7
382 FOR I =1 TO 16~ Rita 16 streck i X-led for axeln

385 LAngd 400 enheter i X-led rel. startpunkten

390 GPIB OUT #1,"PR,400,0;XT;"

390 NEXT I

400 ~ Startvillkor for gradering av X-axeln

410 ~ Lyft pennan (pU )
420 ~ Startpunkt (PA400,0

430 ~ Riktning f;r text (p10,1 )

440 7 Antal tecken (cp-6,0 )

450 ~

460 GPIB OUT #1,"PU;PA%28,3990;D10,1;CP-6,0;"
470 ~

480 FOR J=1 TO 9 ~ Axeln graderas pd 9 stdllen
485 READ A$ Lis texten (a%)
490 ~ Starta text plott (LB)

500 © Sluttecken for plott (CHR3(3))

510 ~ Flytta penndn relativt start (PR8S00,0;)

520 GPIB OUT #1,"LB"+A$+CHR$ (3)+"CP-6,0;PU;PR800,0; ")+"CP-6,0; PU; PREOO, 0;
525 ~
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530
540
550
560
565
570
575
576
580
585
590
600
610
620
650
690
700

NEXT J

Samma forfarande for Y-axeln men lingre axel
GPIB OUT #1,"PA3528,500;PD;YT;"

FOR K=1 TO 21
GPIB OUT #1,"PRO,350;YT;"

NEXT K

- Gradering av Y-axeln

GPIB OUT #1,"PU;PA3528,500;DI;CP-6,0;"

FOR L=1 to 11

READ B%

GPIB OUT #1,"LB"+B$+CHR$(3)+"CP-6,0;PU;PRO,700; "

NEXT L

REXXR ¥AAXEEEX  PLOTTNING AV KURVAN ** * *
FOR X=-4%3.14 TO 4*3.14 step 3.14/20

705 Y=SIN(X)

710 A=(5400/25.14)%X+3528

715 B=3500%*SIN(X)+4000

720 GPIB OUT #1,"PA"+NUMS(A)+NUMS$(B)+";PD;"

725 NEXT X

730 GPIB OUT #1,"PU;PA11420,8140;"

735 GOTO 900

740 7

740 TEEERERS *XXERER DATA AREA *¥% ¢ FERERERRL RS

746 DATA "-12.56"," _9.42"," _g.28" " ~3.14"," 0.00"," 3.14"," 6.08"

TA7 DATA " 9.42"," 12.56"

T48 DATA "—1.00","—0-80","-0.60","—0.40","—0.20"," 0.00"," 0.20"

749 DATA " 0.40"," 0.60"," 0.80"," 1.00"

750 “¥E® * * TFELKONTROLL FOR BUSSEN #¥¥¥%%xxxx EERRLERER
755”7

760 IF EN=6 THEN ?:?"FEL i IEEE-bussen &r aktuella enheter pislagna ??"ELSE 790
765 GOTO 775

770 IF EN=6 THEN?:?"FEL i IEEE-bussen inget svar fridn adresserad enhet"ELSE 790
775 ?:? "Kontrollera sedan RETURN":INPUT F:GOTO 300

780~

790 ?:? "IEEE-buss FEL nummer";EN;" har uppstdtt ":G0T0 920

8207

900 “* ** AVSLUTNING AV BUSSHANTERINGEN *#% N * FHAXE
910 ~

920 GPIB IFC #t ~ Stdller alla instrumenten p3 bussen i utgdngslige
930 ~

940 RELEASE #1° Passificerar IEEE-bussen

1000 END
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APPENDIX 1

Ansluna enheter

Inkop

pling

Max kabelldngd

Kontal

ktdon

TEKNISKA DATA M-IEEE

FHRERERR

: Max 15 stycken
: Serie och/eller stjirnkoppling

INSTRUMENT-BUSSENS EGENSKAPER ¥¥#%¥%%

20 meter , 2 meter mellan varje enhet

IEEE-488-standard
IEC-TC66-standard

Stapelbara
24-pin stiftkontakt, typ AMPENHOL 57
25-pin stiftkontakt, typ CANNON DB-25

Databverforing
Kommunikation

Hasti

ghet

: Bidirektionell, bit parallell, byte seriell
: Asynkron Sverforing med hanskakning

Adressering
Enhetsfunktiner

Dataledningar
DIO

Max 1 Mbyte/s
Max 31 enheter
Sandarenhet (Talker)

: Mottagarenhet (Listner)
: Kontrollenhet (Controller)

Handskakningsledningar

Overforingshastighet

Data I/0, med 8 ledningar

DAV : DAta Valid, fré&n sindarenheten
NRFD : Nor Ready For Data, frdn mottagarenheterna
NDAC : Not Data Accepted, frin mottagarenheterna

Generella kommandoledningar
IFC : InterFace Clear frédn kontrollenheten
REN : Remote ENable frin kontrollenheten
ATN : ATtentioN frin kontrollenheten
SRQ : Service ReQuest frén enheter med statusbe-

giran
EOI : BEnd Or Identify fran s#indarenheten
¥*%%¥% M-IEEE KORTETS EGENSKAPER *¥%¥%%

Spinningsmatning : 5V

Stromforbrukning : 600 mA

Bussbuffring : Busskretsar, typ MC 3448A

Kontaktdon : Enligt IEEE-488

Storlek : Enkelt Europakort (100%160 mm)

Datorbussanslutning : Via expansionslfda EX85 till M 85 I/O buss

I/0 adress : Valbar (32 stycken)

6,5 kBytes/s
(1,2 kBytes/s in/ut av 8-teckensstringar i BASIC)

¥XxEEE KOMMANDON I BASIC ¥*¥¥%%x

ASSIGN #n,TO "GPIB"
RELEASE #n

FLUSH "GPIB"

GPIB IFC #n

GPIB CMD #n,C$

GPIB OUT #n,D$

GPIB INP #n,D$

GPIB STB #n,A$,STBS

: Uppnar bussen f6r kommunikation
Stdnger bussen och gor den passiv

: Tar bort GPIB-rutinen frén minnet

: S&nder interface clear pi bussen

: Sdnder kommandon till bussen t.ex adresser
: Sdnder data till bussen

: Tar emot data fr&n bussen

: Seriell poll pA adresserna i A$,svar i STBS$

GPIB PPR #n,PPR$ : Parallell poll, svar i PPR$

SET "GPIB" TO M : Sdatter listmod

SET "GPIB" TO -1,T : SEtter tidsgréns for busskommunikationen
SET "GPIB" TO -1,-1,S : Sdtter slutecken fér inlisning

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,I : Sdtter avbrottshanteringen (SRQ)

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,E : Sdtter EOI mod

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,-1,D : Sdtter datorns adresser
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APPENDIX 2 IEEE instdllning av I/0 adresswitchar
I/0-adress Instillning
4 5 6 7 8
OH ON ON ON ON ON
8H OFF ON ON ON ON
10H ON OFF ON ON ON
* 18H OFF OFF ON ON ON  Adress f3r firdig drivrutin
20H ON ON OFF ON ON
28H OFF OoN OFF ON ON
30H ON OFF OFF ON ON
38H OFF OFF OFF ON ON
40H ON ON ON OFF ON
48H OFF ON ON OFF ON
* 50H ON OFF ON OFF ON
* 58H OFF OFF ON OFF ON
* 60H ON ON OFF OFF ON
* 68H OFF ON OFF OFF ON
TOH ON OFF OFF OFF ON
T8H OFF OFF OFF OFF ON
* 80H ON OoN ON ON OFF
* 88H OFF ON ON ON OFF
* 90H ON OFF ON ON OFF
* 98H OFF OFF ON ON OFF
* OAQOH ON ON OFF ON OFF
*  QA8H OFF ON OFF ON OFF
* OBOH ON OFF OFF ON OFF
k4 OBSH OFF OFF OFF ON OFF
*  OCOH ON ON ON OFF  OFF
*  OC8H OFF OX OK OFF  OFF
* ODCH ON OFF ON OFF OFF
* OD8H OFF OFF ON OFF OFF
= OEOH ON ON OFF OFF OFF
* OE8H OFF ON OFF OFF OFF
* OFOH ON OFF OFF OFF OFF
OF8H OFF OFF OFF OFF OFF

De adresser som kan anviindas i M 85 #r markerade med * i tabellen ovan

Metric 85, anvéndning av I/0-adresser

/0/1/2/3/4/5/6/7/8/9/A/B/C/D/E/F/
Ox / EIGHT INCH FLOPPY DISK CONTROLLER -675 /
1x /691-RIGID DISK /RAM/EXTERN USER/ IEEE—488 INTERFACE /
2x /780-SI0 /Z80CTC /780-P10 /KEYBD /DMA 7
3x / DO NOT USE 7
4x /PARALLEL O (2 ports) /(CENTRONICS) PARALELL 1 (2 p.Y /
5x /SI00 (2 channels) /SI01 (2-channels) A
6x / /
Tx /60 line w.p. ctrl /24 iine w.p./12° CRT CONTROL ]
8x / 7
9x /
Ax /60-LINE DISPLAY REFRESH MEMORY or EXTERNAL USER /
Bx / /
Cx / A
Dx / EXTERNAL USER /
Bx / /
Fx / /12" CRT REFRESH /
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APPENDIX 3 ADRESSKODER
ADRSSKOD ~ MOTTAGAR- SANDAR-
BINART ADRESS ADRESS
ASCTI DEC ASCII DEC
00000 32 -~ 64
00001 133 A 65
00010 "3 B 66
00011 # 35 c 67
00100 $ 36 D 68
00101 % 37 E 69
00110 & 38 F 70
00111 -39 G 7
01000 ( 40 H 72
01001 ) M I 73
01010 * 42 J 74
01011 + 43 X 75
01100 , 44 L 76
01101 - 45 Mo77
01110 46 N 78 )
01111 /47 0 79

Dessutom finns adresskoderna
UNLISTEN ? 63

Vid initiering f4r M 85 SANDAR-adressen

ADRESSKOD ~ MOTTAGAR- SANDAR-
BINART ADRESS ADRESS
ASCII DEC ASCII DEC

10000 0 48 P 80
10001 1 49 Q9 81
10010 2 50 R 82
10011 3 51 5 83
10100 4 52 T 84
10101 5 53 U 85
10110 6 54 vV 86
10111 7 55 w 87
11000 8 56 X 88
toot 9 51 Y 89
ot x 58 7 9
11011 ;59 -- Ot
11100 < 60 -~ 92
11101 = 61 ~-- 93
11110 ;z_ 62 -t 94
UNTALK 95

"Y" och MOTTAGAR-adressen "9"

Tecken markerade med -- kan representeras med olika tecken beroende pa
vilket "filter" man anvinder for bildskirmen.

Exempel adressomkopplare:
Bit A5 A4 A3 A2 A1
Omkopplare

Mottagare (01)
Sdndare (10)

= ASCII "5"

ASCII "y"
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APPENDIX 4 PLACERINGSRITNING

25~
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b ] 2 ]
4R = —An i
b 216 :
L .
e +a
D 29 711
5 5|
L 7 ~
-+ 3
KOMPONENTLISTA
Position Komponent
71 IC-krets T4LS367
Z 2 —-1= TALS05
Z3 - 74 -:- T4LS367
Z5 - 7415245
Z 6 —-t- T4L302
Z 7 Dipswitch Adressval fér I/0-adress
7Z 8 IC-krets 74L300
Z 9 - Z80A-PIO
Z 10 -t TALS32
Z 11 - 741386
712 —:- T4L3175
Z 13 —-r- T74LS532
Z 14 - 217 - MC3448A
C1,06 Kondensator 1OuF/6,%V tantal
€2-C5,C7-C16 - 100nF
Rt Motstind 330 ohm 1/4 W
R2 -i- 22 ohm 1/4 W
R3 - 1 kohm 1/4 W
R4 - 4,7 kohm 1/4 W
RS -:= 4,7 kohm sil
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Appendix 6. ANSLUTNINGSDON

IfEE-kontakten grundar sig pd en 24 polig stiftkontakt,
som har benidmningen MICRORIBBON (Amphenol or Cinch
serie 57) eller CHAMP (AMP). IEC-kontakten iar en 25 po-
1ig stiftkontakt definierad av IEC (Cannon eller Cinch
DB-25 eller AMP 205207-1, 205208-1).

Kabeln &r i varje dnde forsedd med bidde hane och hona,
vilket innebdir att man kan stapla kontakter pd varandra.

— EDnm vypical
. P
' “ deceptacle ll ]
az j Yousing i
- ole A T T T T T 15 typical
Cable {Plastic =olded or ecvivalent) .

BN

Retaining Ring

Dessutom skruvas kablarna fast s3 att de inte ofri-

villigt kan lossna.

Signalledningarnas placering

Kontakt nr Kontakt nr
Signal 1EEE 1EC Signal IEEE  IEC
DIO 1 1 i DIO 5 13 14
DIO 2 2 2 DIO 6 14 15
pIO 3 3 3 D10 7 15 16
DIO 4 4 4 DIO 8 16 17
EOI 5 6 REN 17 5
DAV 6 7 GND (6) 18 19
NRFD 7 8 GND (7) 19 20
NDAC 8 9 GND (8) 20 21
JIFC 9 10 GND (9) 21 22
SRQ 10 N GND (10} 22 23
ATN 11 12 GND (11) 23 24
SHIELD 12 13 GND LOGIC 24 25, 18




APPENDIX 7 DETALJERAD BESKRIVNING AV BUSSKOMMUNIKATIONEN
7.1 GRUNDLAGGANDE FUNKTIONER

Resultatet av IEEE-busstandarden ir ett system som anvinder byte
seriell och bit-parallell p& en dubbelriktad buss for bdde data
och adressering. Byte-seriell, bit-parallell bverfdring innebir
att man presenterar ett tecken (8 bitar) i taget, och varje bit
i detta tecken parallellt. Det krdvs siledes &tta stycken
dataledningar p4 databussen.

Den totala kabelldngden mellan instrumenten f&r vara hogst 20
meter och upp till 15 stycken instrument kan anslutas +il11
bussen.

Maximal datadverfsringshastighet ar specificerad till 1
megabyte/sekund med "three-state" drivsteg och 250 kilobyte/sek
med "open collector" ugdng.

Kabeln har bide han- och honkontakter utférda s8 att de kan
staplas pd varandra ("piggy—backstacking").Detta system att
"stacka" kontakterna sparar bide plats och gér det enkelt att
expandera systemet med fler enheter.

De anslutna enheterna skall inneh&1la minst en av de tre
grundfunktionerna nedan:

- LISTNER: Mottagarenhet av data eller kommando.
Denna kan vara t.ex. en programmerbar funktions-
generator, som ju endast behdver ta emot styr-
information frin bussen.

- TALKER: Sdndarenhet av data eller kommando.
En digitalvoltmeter #Ar ett instrument som miste
inneh81la en sdndarfunktion for att kunna
vidarebefodra mitviérdet till en annan enhet.

Om digitalvoltmetern dessutom dr programmerbar
s% att man t.ex. kan byta mdtomride, skall den
ocksd inneh#lla en mottagarfunktion.

CONTROLLER: En kontrollenhet skall forutom att
kunna sinda och mottaga data och kommandon,
innehd1la logik f6r att styra dataflodet p4
bussen. En sfdan enhet kan vara en processor,
kalkylator eller dator som t.ex. METRIC 85.

Utover dessa tre grundfunktioner finns ett antal andra
funktioner som kan, men inte behéver ingd i en enhet. Nigra av
dessa redovisas i kapitel 5.16.

IEEE-bussen ir  uppbyggd © av  sexton stycken parallella
signalvigar.

Dessa kan delas upp i tre grupper:
DATA - Databussen innefattar de Atta signalledningarna
DIO! - DIO8. P& denna buss sinds bAde data och

kodade styrkommandon till och frin instrumenten
{dubbelriktad buss).
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HAND- - Ledningar for handskakningsproceduren med de
SKAKNING tre signalvigarna DAV,NRFD och NDAC.
(Detaljerad beskrivning se 7.2)

GENE- . Ledare fdr busshanteringen med de fem signal-
RELLA vigarna IFC,ATN,SRQ,REN och EOI.
LEDNINGAR (Detaljerad beskrivning se 7.4)

De £tta ledningarna DIO1-DIO8 p3 databussen anvinds f5r att
dverfdra data och kommandon. Rtta binira bitar Hverfsrs
parallellt via var sin ledning. Flera sidana 3ttabitars paket
(en byte) sverféres sedan efter varandra i tidsfslid.

Den kod som anvdinds fOr kommandon 4r definierad av en ISO-7-
bitars kod som representeras av ettt unikt ASCII-tecken.
Sambandet mellan kommandon och ASCII-koden framgir av tabellen i
appendix 3.

Standarden inneh8ller inga detaljerade regler angfende kodning
av data t.ex. mAtviirden. Men man rekommenderar att anvinda
ASCII-koden, wvilken nu &r den vanligaste. Data Sverfsrs 4% i
form av stringar med alfanumeriska tecken,siffror,skil jetecken
etc. Fordelen med ASCII-koden #r att de flesta datorer kan, utan
programindringar, hantera denna typ av data.

HANDSKAKNING

Handskakningsprocedurens uppgift 4r att synkronisera sindare och
mottagare vid SverfOringar p8 databussen. Detta gir med hjdlp av
tre buss-ledningar med f5ljande funktion:

. DAV (Data Valid) genereras av en sindare och indikerar att
giltliga data finns pd data-bussen.

. NRFD (Not Ready For Data) anvinds som indikation pd att
mottagarna ir klara att ta emot data.

. NDAC (Not Data Accepted) anvinds fSr att indikera nir mot-
tagarna hunnit 1d4sa av de data som ligger pd databussen.

Man har bestdmt att anvinda negativ representation pi alla
signalledningar, d.v.s. en 13g spinningsnivd motsvarar alltid
en"etta” eller logiskt sant virde.

For signalerna NRFD o NDAC vill man dock att en 18g spannings-
nivd skall motsvara "icke klar " resp. "ej registrerat data",
vilket 4r anledningen till negationerna p4 dessa namn. Eftersonm
man har Sppna-kollektorutgingar pi bussen innebdr det for t.ex.
NRFD:s del, att denna signalledning inte fir hig spinningsnivi
forrin alla mottagande enheter #Hr klara att ta emot data.
Anledningen till att man valt deta fdrfarande ir att sdndnings-
takten automatiskt rdttas efter den lingsammaste mottagaren. Man
kan siledes ansluta olika snabba enheter £ill bussystemet utan
nigra speciella Atgirder. P4 nista sida beskrivs hela
handskakningsproceduren med ett flodesschema.
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TIDSDIAGRAM FOR DATABVERFORINGEN

Tidsdiagram for datadverfdringen

DATA———{FBrsta databy{g}———{Andra databyte}———~

i
L

' OGILTIG DATA

ALLA MOTTAGARE
KLARA FUR DATA

K

ALLA MOTTAGARE
ACCEPTERAT DATA
TJ ALTA

ACCEP

VERAT DATA

Nigra mot-
tagare klara

Ndgra mot-
tagare accep-
terat data

Ndr &lla mot-
tagare ar kla-
ra blir data
giltig

Alla motta-
gare klara

Alla motta-
gare accep-
terat data

Ndr elle mot-
tagare har
accepterat
blir data
ogiltig




7.3 FLADESSCHEXA {IVER BAKDCEAKNIKGEN OTH DATAOVERF JRINGER

MOTTAGARE

SANDARE

Sdtt DAY
passiv

sitt NRFD
och NDAC
passiv_

Klar

for hand-

skakning
?

k]

Feltill-
stand

p2 databussen

satt NRFD

| aktiv

Sdatt DAV
aktiv

1

Registrera

v

sitt NRFD
passiv

Sdtt DAY
gassiv

saitt NDAC
aktiv ~

DAY
passiv
. ?

I

Satt NDAC
passiv

[}




GENERELLA KOMMANDOLEDNINGAR

De fem &terstinde signalledningarna &r +till fér att hantera
bussen och deras funktioner beskrivs nedan. :

. IFC (InerFace Clear) genereras av en kontrollenhet och
nollstdller enheter kopplade pA bussen till ett kiint
utgidngslige.

- REN (Remote ENable) styrs av konrollenheten och forsitter
alla anlutna enheter i fijdrrstyrningsmode.

<ATN (ATtentioN) anvinds av kontrollenheten for att pékalla
alla enheters uppmirksamhet, vilket innebdr att det som d3

sinds via databussen skall tolkas som kommandon och inte
som data eller styrinformation.

-SRQ (Service ReQuest) anvinds av enheterna f5r att pikalla

kontrollenhetens uppmédrksamhet och begira service frin den.

Detta kan intrdffa t.ex. 44 ett mitomridde Sverskrids ps
en digitalvoltmeter. P8 detta sitt f&r kontrollenheten
reda p§ att det finns minst en enhet som begir service,
‘men man f4r ingen information om vilken enhet det Hr.
For detta #ndamil kan kontrollenheten anvinda en av tv&
olika sdtt for att identifiera vilken enhet som begirt
service.

Det vanligaste forfarandet som kallas Seriell Poll inne-
bdr att kontrollenheten i tur och ordning begir att f& reda pa
statutord fra&n varje enhet som kan ge SRQ. I detta statusord
finns sedan information om just den enheten har begdrt service
eller inte. Denna statusforfrigan gors da p& varje enhet till
dess att man hittar en enhet som begédrt SRQ.

En annan metod fSr att f& reda P8 vilken enhet som begirt
service ir att utfdra en Parallell Poll. Detta gdr till =8 att
kontrollenheten sdnder ett identifieringskommando (vide ATN och
EOI aktiva) varvid alla enheterna samtidigt presenterar sin
status i form av en bit pd nfigon av de &tta dataledningarna. Man
fir siledes statusinformationen i parallell form vilket Hr en
snabbare metod #n Seriell Poll men den krdver att man initierar
varje enhet som har en Parallell Poll-funktion (t.ex. talar om
vilken av de 8tta dataledningarna som skall anviindas fér just
den enheten).

M IEEE kan hantera bigge dessa metoder av polling och i kapitel
5.7 och 5.8 beskrivs hur detta fungerar.

-EOI (End Or Identity) anvinds fér att markera slutet

P& en sekvens av data eller kommando som sénds pd
databussen.
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APPENDIX 8 ANROP AV IEEE-RUTINERNA FRAN ASSEMBLERPROGRAM
For att underlitta anvindandet av IEEE-rutinerna frén
assemblerprogram finns det nigra subrutiner med pid skivan. Dessa
subrutiner ligger i filen IEEEASM.

8.1 GPIASS Motsvarar ASSIGN #n TO "GPIB"

Anrop:
CALL GPIASS

8.2 GPIREL Motsvarar RELEASE #n
Anrop:
CALL GPIREL
JNC ERROR
8.3 GPIIFC Motsvarar GPIB IFC #n
8.4 GPICMD Motsvarar GPIB CMD #n,C3
Anrop:
LXI H, adress till kommandostring
LXT D, stringens ldngd
CALL GPICMD
JNC ERROR
8.5 GPIOUT Motsvarar GPIB OUT #n,A$
Anrop:
LXI H, adress till data
LXT D, ldngd
CALL GPIPUT
JNC ERROR
8.6 GPIINP Motsvarar GPIB INP #n,D$
Anrop:
LXI H, adress till buffert (255 bytes)
CALL GPIGET
JNC ERROR
8.7 GPISTB Motsvarar GPIB STB #n,A$,STBS$
Anrop:
CALL GPISTB
JNC ERROR
MTA finns i A registret
STB finns i B registret
8.8 GPIPPR Motsvarar GPIB PPR #n,PPRS$
Anrop:

CALL GPIPFR
PPR finns i A registret
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8.9 GPITMO Motsvarar SET "GPIB" TO -1,T

Anrop:
MVI A, Tiden ska finnas i A reg
CALL GPITMO
8.10 GPISLU Motsvarar SET "GPIB" TO -1,-1,8
Anrop:
MVI A, Tecknet ska finnas i A reg
8.11 GPISRQ Testar om SRQ dr aktiv.
Anrop:

CALL GPISRQ
JNC SRQHANDLER

8.12 PROGRAMEXEMPEL ASSEMBLER

EXEMPEL GPIB

NORMA D4135 MULTIFUNCTIONMETER PA ADRESS TALK D LISTEN $
NORMA P4995 PRINTER PX ADRESS LISTEN 1

W e we s we ws we

CALL
JNC
MVI
CALL
JNC
LXI
LXI
CALL
JNC
LXI
LXI
CALL
JNC
LXI
LXI
CALL
JNC
LXI
CALL ;LAS IN DATA
PUSH D ;SPARA LENGDEN
LXI H, TILPR

LXI D,4
CALL  GPICMD ;KOMMENDERA SKRIVAREN ATT MOTTA
POP D

LXI H,BUF
CALL  GPIOUT ;SKRIV UT DATA
LXT H,0
LXI
LXI
LDIR ;VANTA PR ATT SKRIVAREN SKRIVER UT DATA

;PPNA FILEN

;SATT SLUTTECKEN TILL LINEFEED

;KOMMENDERA VOLTMETERN ATT LYSSNA

;STALL IN VOLTMETERN

;KOMMENDERA VOLTMETERN ATT SANDA
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CALL GPIREL
RET
ERROR: LXI H,ERC+1
MOV A,B
.BYTE OETH
.BYTE 18 ; OMVANDLA FELKOD TILL ASCII
LXI H,ERM
LXI D,10
LXI B,103H
BYTE OET7H
.BYTE 00
RET
j=smms=ezssoocsmocsomssocsozec ==
; DATA
S — S S Se=soiol
TILVM: .ASCII " 2Y$"
FRAVM: .ASCII ' 29p"
TILPR: .ASCII " 2Y1"
SETVM: .ASCII “OINSM%!K,G*ISH*PJE"
BUF: .BIKB 255
ERM: .ASCII "ERROR "
ERC: CASCIT  “#4"
.BYTE 13
.BYTE 10
I Tttt ==== ==
; HAMTA IN SUBRUTINERNA

-ASMB GPIBASM

-END
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APPENDIX 9
RUTTINER FOR IEEE-INTERFACET DX DET EJ ANVANDS I METRIC 85.
INITIERING (ATN SATTS AKTIV, IFC GES)

CALL INIT

PASSIFICERING AV BUSSEN

CALL REL

KOMMANDO UT
HL..... Pekar pd kommandostringen
DE..... Lingden pi kommandot
CALL CMDUT
Carry Sdtts vid fel

DATA UT
HL..... Pekar pd datasténgen
DE..... Lidngden p4 datastringen
CALL DATUT
Carry sdtts vid fel

DATA IN

HL..... Pekar p& buffert
DE..... Buffertens storlek
B=1 C.. Sluttecken
alternativt

BC=0

CALL DATIN

Inldsningen avbryts d4:

1 Instrumentet sitter EOI aktiv
2 Bufferten blir full
3 Det i C-registret specificerade sluttecknet

patriffas (Forutsdtter att B-registret
innehdller virdet 1, Om Bregistret inneh&ller
virdet O s sker ingen kontroll av sluttecken)

~36-




SERIELL POLL

PARALELL POLL

HL..... Pekar pA en tablell med adresser dver de
instrument vars status ska undersskas.
DE..... Inneh8ller antalet instrument.

CALL SPOL

Instrumentens status kommer att undersdkas ett efter ett
Understkningen avbryts 48 status hos alla instrument har
understkts eller att ett instrument i sin status anger
att det begir service (SRQ).

Carry s#@tts om det blir ndgot fel.

Om allt gir bra dr carryn reset

Bewanan Innehiller adressen till det senast undersdkta
instrumentet.

[ Innehfller status hos det senast undersokta
instrumentet.

CALL PPOL

Vid retur innehdller A-registret resultatet av den
PARALELLA POLLEN.

I7 PAGE

LoC OBJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8

; BELOW IS THE MACRO FUNCTION NEEDED FOR
; THIS PROGRAM.

MAX 6CONSTANTS
;FORMAT : TEEESET X1,X2,X3,X4,X5,X6

WD NN -

11 ILAB DEFL 255

12 IRECU “#07 "7 “#27 T#3T THT THST HET TH#TC
t3 AND ILAB

14 ENDM

15 § e e

16 IRECU  MACRO #0 #1 #2 #3 #4 #4 #5 #6
17 ILAB DEFL TLAB-(2%%#0)

18 CIND “#1°

19 IRECU #1 #2 #3 #4 #5 H#6 #7

25 ;=
26 ; THIS IS A MACRO TO LOAD A WITH A BIT PATTERN.
27 ; NAMED BITS ARE BEING SET TO 0~
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28 ;3 MAX 6 CONSTANTS

29 ; FORMAT: LDIEEE X1,X2,X3,X4,X5,X6
30 ;=== ==

31 LDIEEE MACRO #0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7
32 LLAB DEFL 255

33 LRECU “40” “#17 “#27 437 “#4° “#5° “H#6" ~47-
34 1D A,LLAB

35 ENDM

36 N L

37 LRECU WACRO #0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7
38 LLAB DEFL LLAB- (2%%40)

39 COND “#1°

40 LRECU #oH#2#5HHs #e T
41 ENDC

42 ENDM

43

44 ; END LDIEEE MACRO FUNCTION

45

46

47 5 THIS IS A MACRO TO “OR” A WITH A BIT PATTERN.

48 ; MAX 6 CONSTANTS.

49 ; FORMAT: IEEERES X1,X2,X3,X4,X5,X6

50

51 IEEERES MACRO #0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7
255

52 RLAB DEFL

53 RRECU  “#0° “#17 “#27 “#3° 44~ “#5° ~#6~ #1
54 OR OFFH.AND. ( . NOT.RLAB)

55 ENDM

T e

57 RRECU  MACRO #0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #1
58 RLAB DEFL RLAB-(2%*%40)
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LOC

0000
0003
0006
0009
000¢
QOOF
0012

0015
0018
0014
001G
0O1E
0020

OBJ CODE M 3TMT

€31500
€32500
€33200
€35500
C34000
C38E00
C36E00

CDB00
D314

062¢C
10FE

72

= J=u = 2o . = g

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
59
70
71

T3
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
39
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
13
114
15
116

v/ PAGE 2

SOURCE STATEMENT ASM 5.8
COND “#1°
RRECU #1#2 #3 #4 45 #6 #T7
ENDC
ENDM
; END IEEERES MACRO FUNCTION
JRFA MACRO  #1
JR NZ,#1
ENDM
JRTR MACRO  #1
JR Z,#1
ENDM
*MACLIST OFF
IFACE EQU 18H
DAT EQU IFACE
DATCTR EQU IFACE+1
CTR EQU IFACE+2
CTRCTR EQU IFACE+3
BUSS EQU IFACE+4
ATN EQU O
NDAC EQU 1
NRFD EQU 2
DAV EQU 3
IFC EQU 4
REN EQU 5
SRQ EQU 6
EOI EQU 7
; *%*%% TEEE CONTROL CHARACTERS *¥%%%
SPE EQU 24 ;SERIAL POLL ENABLE
SPD EQU 25 $SERIAL POLL DISABLE
UNL EQU “%° ;UNLISTEN
UNT EQU ~_° sUNTALK
INIT: JP INIT1
REL: JP REL1
CMDUT: JP CMDUT1
DATUT: JP DATUTY
DATIN: JP DATINY
SPOL:  JP SPOL1
PPOL: JP PPOL1
INITI:
CALL  INITAH
LDIEEE REN,IFC s INTERFACE CLEAR
ouUT (CTR),A
LD B,2CH
DINZ  $ ;DELAY
LDIEEE REN ;REMOTE ENABLE
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LoC

0022
0024

0025
0027
0029
002B
002D
Q02F
0031

0032
0035
0036
0037
0038
0039
003¢
003D
O03E

0040
0043
0046
0047
0048
0049
0044
004B
004C
004D
OO04F
0051
0052
0053

0055
0058
0059
0054
005B
005D
OO05E
0061
0062
0063
0065
0067
0069
0064
006D

O06E
0070
0072
0074

OBJ CODE M STMT

D31A
c9

3EFF
D31B
D31B
D319
D319
D31C
C9

CDDCOO
B

B2

c8

7B
CD2001
23

1B
18F5

CDB300
CDF700
D8

77

c8

1B

TA

B3

c8
CB40
28F2
B9

c8
18EE

117
18
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
1357
138
139
140
141
142
147
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

165

166
167
168
169
170
171
172
173
174

17

PAGE 3

SOURCE STATEMENT ASM 5.8
ouUT (CTR),A
RET

REL1: LD 4,255 ;PASTFICERA BUSSEN
OUT (CTRCTR), A
ouT (CTRCTR), A sALL IN
ouT (DATCTR), A
OUT (DATCTR), A ;ALL IN
ouT (BUSS),A sALL IN
RET

CMDUT1: CALL  ATNON

CMDUT2: LD ALE
OR D
RET Z
LD A, (HL)
CALL SH
INC HL
DEC DE
JR CMDUT2

DATIN1: CALL  INITAH

DATIN2: CALL  AH
RET c ;RETUR OM FEL
LD (HL), A
RET 7 ;RETUR OM EOI VAR SANN
DEC DE
LD A,D
OR E
RET 7z
BIT 0,B
JR Z,DATIN2
CP c
RET Z
JR DATIN2

DATUT1 :
CALL  INITAH

DATUT2: DEC DE
LD A,E
OR D
JR Z, DATUT3
LD A, (HL)
CALL SH
RET ¢
INC HL
JR DATUT?

DATUT3: LDIEEE REN,EOI
OUT - (CTR),A
1D A, (HL)
CALL SH
RET

PPOL1: LD A,OFFH
ouT (DATCTR),A sDATABUS IN
OUT (DATCTR), A
LD A4 ;EOI UT, NRFDANDAC IN
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LOC

0076
0078
007A
007¢C
QO7E
0080
0082
0084
0087
0084
008C
008D

008E
0091
0093

0096
0097
0098
009A
009B
009C
O009F
00AO
Q0A2
00A5
00A8
00A9
00AA
00AD
QOAF
00B1

00B3
00B5
00B8

00B9

I7

OBJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT

D31¢C
3EFF
D31B
3E48
D31B

D31A
DD7EOO
DDT7EQO
DB18
2F

€9

CDDCOO
ZE18
CD2001

78

B2
2819
7R

46
CD2001
D8

CDB900

CD2001
c9

F5

175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187
188
189
190
19N

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203%
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

232

PAGE 4

ASM 5.8
ouT (BUSS),A
LD A,OFFH
oUT (CTRCTR), A
LD A,48H
ouT (CTRCTR), A ;SRQ DAV IN .
LDIEEE ATN,EOI,REN
ouT (CTR),A
LD A, (IX) ;DELAY
LD A, (1X) ;DELAY
IN A, (DAT)
CPL
RET
; SERIAL POLL
; HL ADRESS OF ADRESSES
; DE NUMBER OF ADRESSES PASSED
SPOL1: CALL  ATNON
LD A,SPE ;SEND SERTAL POLL ENABLE
CALL SH
SPOL2: LD ALE
OR D
JR 7%,SPOL3
LD A, (HL)
LD B, (HL)
CALL SH ;SEND ADRESS
RET o
LDIEEE ATN,NRFD,NDAC,REN
CALL  INITAH
CALL AH
LD C,A
RET c
CALL  ATNON
BIT 6,C
JR NZ,SPOL3
JR SPOL2
SPOL3: LD A,SPD
CALL SH
RET

% X

*I NITAH®*

;¥ INITIERING FR ACCEPTOR HANDSHAKE *
*

;¥ NRFD

NDAC

;¥ NO DATA IN *

;* PSW DESTROYED *
;¥ BUS WILL BE SET FOR INPUT *
.. TRUE *

;¥ ATN .. FALSE *

INITAH:

PUSH

AF
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Loc

OOBA
00BC
0OBD
OOBF
00¢1

00C3
0oc4
0oce
0ocT
00C9
00CB
00CD
OOCF
00D1

00D2
00D4
00D6
00D7
0019
00DB

00DC
OODE

00EO
00E2
O0E4
0O0E6
OOE8

OOEA
OOEB
OOED
OOEF
OOF1

OOF3
0O0F5

OOF6
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PAGE 5

OBJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8
DB1A 23% IN A,(CTR) ;SAVE PRESENT ATN LEVEL
75 234 PUSH AF
3EFF 235 LD A,255
D319 236 ouT (DATCTR), A
D319 237 ouT (DATCTR), A
238
F3 239 DI ;SET DATABUS IN
D31B 240 ouT (CTRCTR) , A
| 241 POP AF
242 IEEESET REN,NRFD,NDAC ;KEEP ATN AT PRESENT LI
243 IEEERES IFC
D314 244 OUT (cTR),A
3EC8 245 LD A,0C8H
D318 246 oUT (CTRCTR), A ; CTRL UT & IN
FB 247 EI
248
3802 249 LD A,2
D31C 250 OUT (BUSS),A ;EOI IN, NRFD&NDAC UT, DAV&DAT!
1 251 POP AF
252 LDIEEE REN,NRFD,NDAC
D31A 25% OUT (CTR),A ;RESET ATN
c9 254 RET
255
256 3 RE% *H¥ LELd L st %%

’
257 ;* AT NON *
258 ;*PERFORM INITSH WITH ATN TRUE *

259 ; * **
260
261 ATNON: LDIEEE ATN,REN
D314 262 oUT (CTR),A
263  ;CALL INISH ;FALL THROUGH INTO INITSH
264  ;RET
265
266  EEEEX * RRXE X%
267 ;* INITSH®*
268 ;* INITIERING AV "SOURCE HANSHAKE *
269 ;% *
270 ;* NO DATA IN *
271 ;* PSW DESTROYED *
272 ;* BUS WILL BE SET FOR DATA OUTPUT *
273 * el
274
275 INITSH:
3E05 276 LD A,5
D31C 277 ouT (BUSS),A ;EOI UT,NRDF&NDAC IN,DAV&DATA UT
3EQOF 278 D A,OFH
D319 279 OUT (DATCTR), A
3EFF 280 LD 4,255
281
F3 282 DI
D31B 283 OUT (CTRCTR), A .
284 LDIEEE ATN,REN
D31A 285 ouT (CTR),A
3E46 286 LD A,46H
D31B 287 ouT (CTRCTR), A
FB 288 EI
289
c9 290 RET
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I7Z PAGE 6
LOC  OBJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8

2N
292 o HREEEERRREFEEEREEEEEXELRERRREEREEEERE XX REELXRRXE
H

293 ;¥ AH*
294 ;* ACCEPTOR HANDSHAKE *

295  jFommeemm o DRSPS *
296 ;* NO DATA IN *
297 ;* RETURNS *
298 ;* C TIMEOUT ERROR *
299 ;% NC&Z OK EOT DATA IN A4B *
300 ;* NC&NZ OK NEOI DATA IN A&B *
301 3 ERRK EREREREEERERRE EERRLEE
302
303 AH:
Q0F7 304 LDIEEE NDAC,REN ;READY FOR DATA
O00F9 D3tA 305 ouUT (CTR),A
OOFB  DBIA 306 AH1: IN A,(CTR) ;WAI FO DAV OR TIMEOU
OOFD  CBSF 307 BIT DAV, A
OOFF 308 JRTR AH2
0101  18F8 309 JR AH1
0103  4F 310  AH2: LD C,A ;SAVE EOI FLAG
0104 DBI8 311 IN A,(DAT) sREAD DATA
0106  2F 312 CPL
0107 47 313 LD B,A
0108 314 LDIEEE NRFD,REN sNRFD DAC
010A D314 315 OUT (CTR),A
010C  DBIA 316 AH3: N A, (CTR) ;WAI FO NDAV OR TIMEOU
O010E  CBSF 317 BIT DAV, A
0110 318 JRFA AH4
0112  18F8 319 JR AH3
0114 320 AH4: IEEESET NRFD,NDAC ; NRFD NDAC
0116  D31A 321 ouT (CTR),A
o118 79 322 LD A,C ;RESTORE STATUS CONT EOI
0119 A7 323 AND A ;RESET CARRY
011A  CBTF 324 BIT EOI,A
o11¢c 78 325 LD A,B
011D €9 326 RET
0118 37 327 AHERR: SCF
O11F  C9 328 RET
329
330 * * FEERLRRL RS FEREREFHERR
331 ;* S H *
332 ;% SOURCE HANDSHAKE *
3 B R hd

H
’
334 ;% DATA IN ¥

335 ;% A DATA TO BE SENT *
3%6 ;* DATA WILL BE SENT,EOI RESET AFTER SEND *
337 ;¥ DATA UT *
338 ;% NC A=GARBAGE OK *
339 ;* C ERROR IN HANDSHAKE *
340 ,a KK * HRXRRRLER
344
0120 08 342 SH: EX AF,AF”
0121  DBIA 34% N A, (CTR)
0123  E606 344 AND 6H ;TITTA P NDAC & NRFD
0125  EE06 345 XOR 6H
0127 €22C01 R 7346 JP NZ,SH1
0128 %7 347 SCF ;VARKEN NRFD ELLER NDAC, AJ AJ AJ
012B (9 348 RET
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17 PAGE 7

LOC  OBJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8
349 SHt:
012¢  DB1A 350 IN A,(CTR) ;WAIT FOR RFD & CHECK FOR TIMEOUT
012E  CBS57 351 BIT NRFD, A
0130 352 JRFA SH2
0132  18F8 353 JR SH1
0134 08 354 SH2: EX AF ,AF”
0135 2F 355 CPL
0136 D318 356 oUT (DAT), A
0138  DBIA 357 IN 4,(CTR)
0134 358 IEEESET DAV sSET DAY
013C D314 359 our (CTR),A
O13E  DB1A 360 SH3: IN A,(CTR) ;WAIT FOR DAC & CHECK TIMEOUT
0140  CB4F 361 BIT NDAC,A
0142 362 JRFA SH4
0144 18F8 363 JR SH3
0146 364 SH4: IEEERES DAV,EOT ;REST DAV & EOI
0148 D314 365 ouT (CTR),A
0144 A7 366 AND A ;NORMAL RETURN
014B €9 367 RET
368 END
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APPENDIX 10 SAMMANFATTNING FOR BASIC

FXEXRFRERXE¥%® BASTC KOMMANDON HFXFREXKAXEEHEKX

ASSIGN #n TO "GPIB"
Ansluter IBEE till fil nummer "n"

RELEASE #n
Stdnger filen, sdnder IFC, passificerar bussen.

GPIB IFC #n
Sdnder Interface clear pid bussen

GPIB CMD #m,C$
Sander ut innehfllet i C$ ut pd bussen som kommando till
alla instrument.

GPIB OUT #n,D$
Sdnder data eller styrtecken till adresserade
instrument.

GPIB INP #n,A$
Ldser data frén ett instrument. Inldsningen avslutas di
EOT blir aktiv eller ett speciellt sluttecken ldses in

GPIB STB #n,A$,STB$
GenomfSr seriell poll- Adress till instrument som ska
undersckas finns i AS$. Resultatet erh8lls i STBS.
Resultatet bestlr av tio tecken. Fdrsta ir instrumentets
sédndaradress,det andra statusbyten i bindr form.
Resterande tecken 4r statusbyten omvandlad till "O" och

ny,

GPIB PPR #n,PPR$
Genomfor parallell poll. Resultatet som erh81ls i PPR$
bestdt av tio tecken. Forsta saknar betydelse. Andra ir
PPR i bindAr form resterande -#r PPR omvandlad +ill ™"
och noll.

SET "GPIB" TO M
Sdtter arbetsmod: O=normal 1=list

SET "GPIB" TO -1,T
Satter tidsgrins i antal 40ms perioder. Vdardet noll
betyder att ingen tidsgrdns ska anvindas.

SET "GPIB" T0 -1,-1,S Sitter sluttecken. Virdet 255
betyder att ingen sluttecken ska anvindas.

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,I
Sdtter interuptmod. O=inga interupt,!=interupt vid SRQ.

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,E
Sdtter EOI-mod. O=EOI vid sista tecknet i sitrdngen 1=EQI
d4 linefeed sdnds, 2=E0I d& carrige return sinds,
3=aldrig EOI.

SET "GPIB" TO -1,-1,-1,-1,-1,D
Sdtter datorns adress

FLUSHE "GPIB"
Tar bort IEEE-rutinerna frin minnet.
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EXXXEXXXFEER CODADE KOMMANDON ¥EFXLXXXXFXXRRERE

GPIB CMD#n,CHR$(1) GTL Stdller mottagande enheter i lokal mod
GPIB CMD#n,CHR$(4) SDC lterstiller mottagande enheter

GPIB CMD#n,CHR$(5) PPC Parallell poll definieras

GPIB CMD#n,CHR$(8) GET Mottagande enheter triggas samtidigt

GPTB CMD#n,CHR$(17) LLO Efterfsljande nimnda enheter skall overgd
$i1l kontroll frin bussen

GPIB CMD#n,CHR$(20) DCL Lterstdller alla enheter till utgdngslige

GPIB CMD#n,CHR$(21) PPU Alla tidigare adresserade enheter med
PPC Aterstélles.

GPIB CMD#n,CHR$(24) SPE Efterfoljande ndmnda enheter skall sinda status
GPIB CMD#n,CHR$(25) SPD lterstsiller bussen efter statussdndning
GPIB CMD#n,"?" UNL Ingen enhet p& bussen skall vara mottagare

GPIB CMD#n," " UNT Ingen enhet pi bussen skall vara sindare

TR XK 2R FELKODER #¥%%¥X%X¥AXXHEXEX

Fel.nr. Felmeddelande
3 Ogiltig adress for STB (seriell poll)
4 Det finns inte nfgot instrument som #r definierat som
mottagare
6 Fel i handskakningen eller timeout
7 Det finns inget instrument som #r definierat som séndare
8 Service request
9 Datorn #r ej definierad som mottagare
10 Datorn 4r ej definierad som s#indare
113 Felaktig parameter i SET-kommandot
254 Otill&ten opertion
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