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1. PRESENTATION AV METRIC CARD PIO 

Metric Card PIO (M-PIO) &r ett anpassningskort fôr 32 stycken 

parallella digitala signaler med TTL-nivA. Detta kort anvânder 

sig av en fullstdndig Z80-buss som finns i METRIC CARD-serien 

eller i Metric 85-ans externa buss. Detta ger méjlighet till 

bl.a. effektiv avbrottshantering. M-PIO kan valfritt anvdndas 

for ut- eller inmatning av TTL-signaler i grupper om fyra bitar. 

All datahantering sker i grupper om Atta bitar, men i programmet 

van man hantera enskilda bitar. 

M-PIO kan anvdnda i bl.a. féljande applikationer: 

* Digitala mátirstrument med parallella utsignaler (t.ex.BCD) 

* Skrivare med parallellsnitt 

* Statuskontroll av digitala signalnivder, 

t.ex. lãgesbrytare, larmsignaler 

* Styrning av digital utrustning, 

t.ex. multiplexer, stegmotorer, relder 

Hantering av externa A/D- och D/A-omvandlare 
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we ern aa ca am mc mm mm mm UPPBYGGNAD -.-...euunanaaa aeee 

M-PIO ar uppbyggt kring tvã parallellkretsar av typ ZB0 PIO som 

har 2x8 bitar vardera. Dubbelriktade buffertkretsar skyddar PIO- 

kretsarna och driver TTL ut till omgivningen. Buffertriktningen 

styrs med TTL-ingângar i anslutningskontakten. Vidare ingãr 
logik fôr adressavkodning och den avbrottshantering. 

PIO:n initieras fran program med avseende pd riktning in eller 

ut och villkor fér avbrott. Dárefter kan man sinda och ta emot 
data till och frân omgivningen. 

 



2. TEKNISKA DATA METRIC CARD PIO 

==ALLMANT== 

Spânningsmatning +5 V 
StrémfSrbrukning : Min 500 mA (vid alla buffrar inát). 

Strômmen ôkar beronde pa extern last. 
Storlek : Enkelt Europakort (100#160 mm) 
Bussanslutning : M-BUS eller extern METRIC 85-buss med 

busskontakt enligt DIN 41612-96/64 
Anpassningskontakt +: 64-pin Europadon, DIN 41612-64/64 
Kortadresser : 5 omkopplare ger 32 môjliga adresser, 0 - 248, 

==IN-/UTGANGAR== 

Portar 

Riktning 

Signalnivãer 
Logisk nolla "o" 

Logisk etta "1" 
Strém ut 

till signal jord 

till + 5 Volt 
Extern belastning 

Strôm in 

Buffer in-ut 

4 stycken om 8 bitar bendmnda A, B, C och D 
Grupper om 4 bitar vãljs ut eller in 

TTL-nivãer 
< 0.8 Volt 

> 2.4 Volt 

Max 15 mA 

Max 24 mA 

Min 200 ohm, resistiv last 
200 uA vid "0", 20 uA vid "1" 

Bidirektionell buffer av typ 74LS243 o.
 

oe 
vo 

ca
 

oe
 

==PORTAR, PROGRAMMERING== 

PORT FUNKTION 
UT, IN A+O : Dataport A 
UT A+1 : Kontrollport A 

UT, IN A+2 : Dataport B 
UT A+3 : Kontrollport B 

UT, IN A+4 =: Dataport c 
UT A+5 =: Kontrollport C 

UT, IN A+6 : Dataport D 
UT A+7 : Kontrollport D 

DATAPOR 

A = Kortadress, 0 - 248 i steg om 8 
Dataport = port fôr data TTL ut och in 
Kontrollport = port fôr initiering av arbetsmode 

. pã PIO, sãsom riktning och avbrottsvillkor 

oe
 

ao 
o.
 

BIT 
Tt 

Set Mode 

Set Int. Enable 

Set Int. Mode 

t Int.-vector 

  

Datariktning 

DO - D7 = Data in ut, bit 0 - 7. 
MO - M1 = Arbetsmode, 

O = Ut 8 bitar 

1 = In 8 bitar 

2 = Bidirektionell 8 bitar 
3 = Bit, fôljt av kontrollord fdr val av In/Ut-fôrhãllande 

Avbrottskontroll 

INTEN = Interrupt enable 
ANDOR = Villkor fôr avbrott i Mode 3, en eller alla villkorsbitar 

0 = OR avbrott pA en bit aktiv. 

1 = AND avbrott pA alla bitar aktiva. 

HILOW = Aktiv nivd fór avbrott. 
MASKF = Mask follows, 1 = Mask féljer i ndsta kontrollord vid 

Mode 3 med lâga bitar fér aktiva villkorsbitar till avbrott. 
Vi - V7 = Avbrottsvektor. 

 



3. BESKRIVNING AV METRIC CARD PIO 

Metric Card PIO, som âven benâmns M-PIO, anpassar TTL-kompatibel 

utrustning till mikrodatorn. 

3.1 ==PIO== 

Kortet ar uppbyggt kring tvã Zilog Z80 PIO-kretsar om totalt 32 
bitar. Dessa ãr grupperade pã fyra portar om Atta bitar vardera, 

benâmnda port A, B, © och D. 

3.2 ==BUFFRAR== 

Tvã dubbelriktade buffrar finns mellan varje port pã PIO:n och 

anslutningskontakten. Varje buffer kan stdllas i valfri riktning 

in eller ut genom en TTL-ingang pA anslutningskontakten. Denna 

signal kan byglas till "0" eller "1" eller styras frAn annat 

hãll. Buffertriktning och portriktning pa PIO-kretsen mAste 
ôverensstâmma med varandra. 

3.3 ==AVBROTT== 

Det finns en pulsutgâng fôr varje port. Denna kan anvindas for 

att klocka in data till den anslutna utrustningen. M-PIO kan 

aven generera avbrott fran ansluten utrustning till mikrodatorn. 

Man vãljer med en omkopplare pA M-PIO-kortet samt i programmet 

av Pl0-kretsen hur avbrottsfunktionen skall fungera. Se vidare 

avsnitt 10. 

3.4 ==ANSLUTNING== 

M-PIO kan anvândas fór mânga olika typer av digital anpassning. 

Anpassningen utféres i tvA steg: 

* Anslutning av TTL-signaler fran digital utrustning till M-PIO. 

* Programmering av drivrutin fôr denna anslutning. 

Anslutningen utfóres sã att man lãtt kan ta emot eller siinda 

data. Om man har atta binãra dataledningar frAn nãgot instrument 
eller till en parallell skrivare kopplas dessa till samma port 

t.ex. port A, pa anslutningskontakten. Kontrollsignaler kan da 
kopplas till nãsta port. 

I fôljande text beskrivs de fyra lãgre bitarna av en buffer med 

portbokstav och Lag samt de fyra hôgre bitarna med portbokstav 

och hég (AHóg=port A, bit fyra till sju ). 

Om man har ett instrument med sex parallella BCD-siffror och 

nâgra in- och utgâende kontrollsignaler, kopplas dessa lâmpligen 
pã fóôljande sãtt: 

Port AHég Kontrollsignaler IN 8 : 

* Port ALAg : Férsta siffra (MSD) 
* Port BHôg till CLAg : Siffra tvA till fem 
® Port DHdg : Siffra sex (LSD) 
* Port DLãg : Kontrollsignaler UT 

Alla portar utom DLÃãg byglas fSr in-riktning pa anpasssnings- 

kontakten. Signaierna fôr utpulser samt strobingângarna byglas. 

RDY A byglas till STB A osv. De indtriktade dataledningar och 

kontrolledningar som inte anvânds, bér kopplas till jord. 

 



4. INSTALLATION AV METRIC CARD PIO 

1. Mikrodatorn och samtliga enheter som skall anslutas samman stdngs 

av. 

2. M-PIO-kortet stalls in pa den adress som skall anvândas. 

Se appendix 2. 

3. M-PIO-kortet placeras i en ledig kortplats i METRIC-CARD-bussen 

eller i expansionsladan M85-EX85. 

H. Anslut kabein mellan M-PIO-kortet och utrustningen. 

5. S14 pA stroémmen till samtliga ingdende enheter. 

6. Prova M-PIO-s funktion med ex. nedanstãende program i CBASIC: 

PIOUTBIT sd&tter ett allt hdgre vdarde ut pã alia portar. Den 

lagsta biten byter niva cftast, medan allt hôgre bitar halverar 

nivAbytet tidsmassigt. 

10 "HHRRRERHRE PTOUTBIT FRRRRHEHREMSCM 91073 1H RM EMER RENEE RH RER 

20 FOR A%=193% TO 199% STEP 2%'..... Loop fdr alla portar utãt 
30 OUT AG, DS! «auge « 5 sisjexare é é 65 sees. SAtt en port ut 

HO NEXT AZ 
50 FOR A$=0% TO 255%".......0....... Alla data ut 

60 OUT 192%,A% : OUT 194%,A% : OUT 196%,A% : OUT 198%,A% 

70 NEXT AZ : GOTO SO tee cere eee eens Ndsta data och repetera 
a,   

PIOTNBIT visar bitmônstret pá alla portar, nãr dessa Ar inAtriktade: 

creme a Na Sa a SS pI to, me E mae PS e mp mr 

10 (HERREARERE PTOINBIT B#PARERRRHMSCM 3107319 RAM RENE ER EHH ENE 

20 ? CHR$(12); "BITTEST PA M-PIO INGANGAR" 
HO ? CUR(2,0);" PORT A PORT B PORT C PORT D” 
50 2? CUR(4, 0): "76543210 76543210 76543210 78583210" 
53 FOR If= 193% TO 199% STEP 2% : OUT 14,79% : NEXT I$'..Satt alla in 

60 ? CUR(6,0);!..ccccecccicreererercararracorees Position av bitmônster 

70 FOR P$=192% TO 198% STEP BE cerne Lãs alia kanaler in 
BO APSINP CPS) * ecesiere ss siersceus « s sheers «6 siaewree se auea ss LAS @n port 
90 J$=1284 

100 FOR I€=7% TO O% STEP -12'.... cece eceseeeeeese LOOp fdr bitmônster 

110 IF A% AND J% THEN ? "1"; ELSE ? "O"3'.......... Skriv bitmônster 

120 J%=3$/24 

130 NEXT If 

mo zm n;   150 NEXT Pf : GOTO 60 

5. ADRESSVAL, AVBROTTSPRIORITET PA METRIC CARD PIO 

  Adressval utfôrs med 5 omkopplare i position SW7 NR VIKT 

SW1 pã M-PIO-kortet. Adressen rekommenderas <1 128D, 80H 

till att i férsta hand vara mellan 192 till 2 64D, 4OH 
240. Omkopplarna àr mãrkta 1 till 6, ddr de 0 3 22D, 20H 

motsvarar en vikt enligt vidstãende tabell. PY 16D, 10H 

Genom att addera ihop vikterna pa omkopplare E 5 BD, 98H 

som star i lage OPEN, far man adressen. Nar N 6 

omkopplare i och 2 star i lige OPEN, far man 7 

adress 192. Adressvalet bendmns i denna 8 INT.PR.       
“manual med bokstaven A. Se dven avsnitt 11 

fôr adresser till Metric 85. 

Med omkopplare 8 (INT.PR.) vãljer man prioritet mellan PIO-na 
vid avbrott. I lãge OPEN har Port AB hôgre prioritet An Port CD. 

 



6. ANPASSNING, STIFTSPLACERING PA METRIC CARD PIO 

Data AG-D7 

Nedanstãen 

i anslutni 

varje PIO 

Kontakten 

(1/0) 

DIRAL - DIRDH (I) 

RDY A-D 

STB A-D 

OBS. RDY 

(0) 

de tabell visar hur signalerna ar placerade pa stiften 

ngskontakten pi M-PIO. Tvd lika grupper finns, en till 

» som innehAller samtliga signaler. Anslutnings- 

pai M-PIO ár ett Europadon 64/64-stifts kretskortsdon. 

Data in/ut-signal fôr respektive port. 

Riktningsvaljare (DIR) fôr respektive buffer fôr in- 

eller utgdende data. Buffern ãr utâtriktad nãr denna 

signal dr "1" eller fri och inAtriktad om den dr ror, 

alltsA ansluten till signaljord. "L" gáller bit O till 

3, och "H" bit 4 till 7 fér respektive port. 

READY ut frân respektive port vid arbetsmode 

markerar att PIO-n har laddat eller hãmtat 

denna port. 

0 till 2, 
data fran 

STROBE-puls in till respektive port, for att 

eller ut data till PIO-n, vid arbetsmode 

Anvinds oftast tillsammans med avbrott. 

klocka in 

o till 2. 

  

  

  

  

  

  

- STB Nar RDY och STB ej anvinds, skall dessa sammankopplas 

fôr respektive port. Vid arbetsmode O och 1, ges dá en 

puls ut pd 0.3 usek. fér varje gâng som man laser 

eller skriver till denna port. 

SIGNAL STIFT STIFT SIGNAL 
Data Al A 01 B 01 Data AQ 

Data  A3 A 02 B 02 Data A2 
Data AS A 03 B 03 Data AY 

Data A7 A 04 B ou Data  A6 
Data Bi A 05 B 05 Data BO 
Data B3 A 06 B 06 Data  B2 
Data  B5 A O7 B 07 Data BY 
Data BT A 08 B 08 Data  B6 

Signal jord A 09 BR 09 Signal jord 

Signaljord A 10 B 10 Signal jord 

DIRAL A 11 B 11 DIRAH 

DIRBL A 12 B 12 DIRBH 

RDY A A 13 B 13 RDY B 
STB A A 14 B 44 STB B 

+ 5 Volt A 15 B 15 + 5 Volt 

Ledig A 16 B 16 Ledig 

Data C1 A 17 B 17 Data CO 

Data C3 A 18 B 18 Data C2 
Data C5 A 19 B i9 Data Ch 

Data C7 A 20 B 20 Data C6 

Data D1 A 21 B 21 Data DO 

Data D2 A 22 B 22 Data D2 

Data D5 A 23 B: 23 Data D4 

pata D7 A 2h B2 Data Dé 

Signal jord A 25 B 25 Signal jord 

Signaljord A 26 B 26 Signal jord 

DIRCL A 27 B 27 DIRCH 

DIRDL A 28 B 28 DIRDH 

RDY © A 29 B 29 RDY D 
STB C A 30 B 30 STB D 
+ 5 Voit A 31 B 31 + 5 Volt 

Ledig A 32 B 32 Ledig           
  

 



7. PROGRAMKONTROLL AV METRIC CARD PIO 
  

Kortets arbetssãtt bestãms i tvá steg: 

1. Byglingar i anslutningskontakten styr t.ex. val av IN/UT-gâng 

2. Programmering av PIO-kretsarna som styr datariktning, arbets- 

mod och avbrott. 

Fran mikrodatorn initierar man kortet, styr, laser och skriver 

med speciella kommandon. Man kan dela upp dessa i tvã grupper: 

1. Kontrollkommandon fér styrning av M-PIO-kortet. 

2. Datakommandon fôr dataéverf6ring via M-PIO-kortet, 

7.1 ==KONTROLLKOMMANDON= = 

Man bôrjar alltid med att via kontrollkommandon inítiera PIO- 

kretsarna i samma datariktning som buffrarna 4r byglade till. 

Detta avsnitt behandlar den enklare typen av TTL-styrning av 

PIOn. Mer utfôrlig beskrivning av kontrollkommandona redovisas i 

avsnitt 10, t.ex. de som behóvs fôr att definiera avbrottshan- 

teringen. . 

  

  

  

PORT | KONTROLLKOMMANDO 
A UT A+1,C 

B UT A+3,C 

c UT A+5,C 
D UT A+7,C       

A markerar den kortadress i decimalform som valts pd kortet. 

C markerar i vilken mode som porten skall arbeta. I nedanstdende 

kommandospalt syftar "KPORT" pa ett av ovanstânde portnummer, 

alltsã A+1, A+3, A+5 eller A+7. 

  

  

  

  

            

RIKINING | MODE | KOMMANDO C BYGLING TILL JORD 
UT UT | UT KPORT, 15 

IN IN | UT KPORT, 79 DIR-KPORT-L, DIR-KPORT-H 

Hóg UT | BIT | UT KPORT, 207 | DIR-KPORT-L 
Lãg IN UT KPORT, 15 

Hég IN | BIT | UT KPORT, 207 | DIR-KPORT-H 
Lãg UT UT KPORT, 240 
  

==EXEMPEL== 

I nedanstãende exempel visas hur kommandot ser ut i CBASIC. 

Antag att adressen àr byglad till 192 decimalt eller CO Hex. 

Stall port C i utmode: OUT 192+5,15 

Bygla ej stift A28 och B28 till jord. 

Stãll port A i inmode: OUT 192+1,79 

Bygla stift A11 och B11 till jord (A10). 

Stall port D i in/utmode dvs. 

DLãg ut och DHôg in : OUT 192+7,207 
OUT 192+7,240 
Bygla stift B29 till jord (B26). 

 



7.2 ==DATAKOMMANDON== 

Med datakommandona dverfér man data till och frân den anslutna 

utrustningen. Fsre dessa kommandon skali man dessfôrinnan ha 

byglat fôr buffertriktning och anslutit utrustningen till 

anslutningskontakten, samt initierat M-PIO med kontrollkommandon 

enligt féregdende sida. Fór att detektera en enskild bit, máste 

mar skala respektive bit med hjalp av logiska operationer och 

bitens vikt eller anvinda bittestfunktioner i assembler. 

I nedanstdende tabell dr A kortadressen. 

  

  

      

PORT | UTKOMMANDO | INKOMMANDO 

A UT A IN (A) 
B UT A+2 IN (A+2) 
Cc UT A+4 IN (A+4) 

D UT A+6 IN (A+6) 
  

  
==UT/INDATA== 

Om man Jlãser av en utâtriktad port med IN, far man samma data 

som vid fóregãende skrivning med UT till denna port. Aven vid 

blandad ut/in-riktning av en port anvdnds ovanstdaende kommandon. 

De bitar som skrivs ut till en indtriktad port har ingen 

funktion, medan de bitar som hãâmtas in fran en utatriktad port, 

ar samma som vid fóregãende skrivning dit. 

==EXEMPEL== 

Nedanstãende exempel visar hur datakommando ser ut i CBASIC. Det 

fSrutsatts att exempel i avsnitt 7.1 ar utfórda. 

Ettstall enbart bit ett och sju till port C 

Kommando blir: OUT A+4,130 

Las in data fran port A till variablen D 
Kommando blir: D=INP(A) 

Las av ett BCD-varde pad port DHég till variablen D 

Kommando blir: D=(INP{A+6) AND 240)/16 

7.3 ==PROGRAMMERING== 

War presenteras hur kommandona kan hanteras pã de olika spraken. 

I assembler finns det fler méjligheter &n nedanstãende kommandon. 

  

  

          

PORT ZB0-ASM M85-ASM CBASIC 

Data ut A | OUT (A),r OUT A OUT A,D 

Data in A IN rota) INP A D=INP(A) 

Kontroil À OUT (A+i),r OUT A+i OUT A+1,D 

Data ut B OUT (A+2),r OUT A+2 OUT A+2,D 

Data in B IN r,(A+2) INP A+2 D=INP(A+2) 

Kontroeli 8 OUT (A+3).9r OUT A+3 OUT A+3,D 

Data ut 2 GUT (A+4),r OUT Ark OUT A+4,D 

Data in © IN r,(A+4) INP A+ D=INP(A+4) 

rontroll C | OUT (A+5),r | OUT A+5 | OUT A+5,D 
Data ut DP OUT (A+4),r OUT A+6 OUT A+6,D 

Data in D IN r,(A+4) INP A+6 De INP (A+5) 

Kontroli 3B CUT (A+Tjar OUT A+7 OUT A+7,D 
  

= Rortadress 

= Data in eller ut 

cPU-reg à dê porten (A+X) ár en konstant eller 

r = CPil-reg à. B,C,D, E, Hel. L dá porten = (CPl-reg. C). 

"
s
b
 

mm
 

   

 



8. INKOPPLING AV PARALLELL BCD, EN DIGITAL VAG TILL METRIC CARD PIO 

Nedanstãende exempel redovisar dels hur man ansluter en digital 

vag med 5 parallella BCD-siffror till M-PIO samt hur ett program 

i CBASIC Kan se ut fôr att mãta vãrdet. 

8.1 == KOPPLINGSBESKRIVNING == 
Inkopplingen bestãr av 5 BCD-siffror med 

en del kontrollfunktioner. samt Ingângar 
exponent 

anvands, skall kopplas till signaljord GND. 

och tecken 

till M-PIO som inte 

  

  

  

  

  

  
            

VAGSIDAN | “M -PTO - SIDAN 

Anm. [Stift Stift Funktion] Anmãrkning Kommando 

READY 47 -- Ab A7 READY 

ERROR 45 -- BY A6 ERROR 

SIGN 43 —— A3 AS SIGN Status! Port A 

| B3-A10 AY FlagA Data : A 
B*10E4| 25 -- AZ A3 8 Digit 1 Kontr: A+1 

4*10E4] 24 -- B2 A2 4 (MSD) 
2*10E4) 23 -- Al Al 2 

141084] 22 -- Bt AO 1 

8*10E3] 20 -- A8 B7 8 Digit 2 

441083] 19 -- B8 B6 4 

2*10E3} 18 -- A7 BS 2 Port B 

1#10E3} 17 -- B7 BY 1 Data : A+2 

8*10E2] 15 -- A6 B3 8 Digit 3 Kontr: A+3 

4*10E2] 14 -= B6 B2 4 
2¥10E2} 13° -- AS B1 2 
1210E2] 12 —— BS BO 1 
8€10E1] 10 -- A20 C7 8 Digit 4 
4%10E1 9 -- B20 C6 4 
2*10E1 8 -- A19 cs 2 Port C 
1*10E1 7 -- B19 cu 1 Data : A+4 

8*10E0] 5 -- A18 c3 8 Digit 5 Kontr: A+5 
4*10E0 4 -- B18 C2 4 

2*10E0 3 =-- AIT C1 2 

1*10E0] 2 -- B17 co 1 
A24-A31 D7 Exp +/- 

B24-B25 D6 Exp 4 
DP3 11 == A23 D5 Exp 2 Port D 

DP2 6 -- B23 D4 Exp 1 Data : A+6 

REQ.IN|] 48 -- A22 D3 UT REQ. Kontr: A+7 

B22 D2 UT 4 ut- 

A21 D1 UT 2 signal 

B21 DO UT 1 

GND 50 -- A10-B10 GND . 

B11-B10 DIRAR IN Port AHég 

A11-A10 DIRAL IN Port ALãg 

B12-B10 DIRBH IN Port BHég 

A12-A10 DIRBL IN Port BLãg 

B28-B27 DIRCH IN Port CHôg 

A28-A27 DIRCL IN Port CLãg 

B29-B27 DIRDH IN Port DHdg 

A29 DIRDL UT Port DLAg,ingen byglin, 
  

REQ.IN 

READY 

ERROR 

® FLAG A 

Exp m
o
u
 

ow 
a 

* UTI, UT2, 

Exponent bildas av 

detta fall fast byglat minustecken. 

Handskakning sãtts hôg fére avldsning, 

Klarsignal ut invântas aktiv hõôg. 

Overlastmarkering dr aktiv lãg vid 6verbelastning av vdgen. 

Extern flaggmarkér fér att avlása nágon typ av status. 

decimalsãttningen 

váxlare, kanalval och dylikt. 
* markerar funktioner som ej anvands i denna uppkoppling. 

av vdg, 

DP2 och DP3, 

fôr att lAsa matvarde. 

UT4 = Bindra utgA&ngar fér annan styrning ân request. Man kan 
anvânda den till extern tarering styrning av prov- 

  

  
samt i



8.2 = DRIVPROGRAM DIGITAL VAG== 

Har nedan féljer ett program fér avildsning av vagen i féregdende 

inkoppling. Fôrst initieras M-PIO och sedan utfôrs handskakning 

med UTREQ och READY. Dãrefter avlãses alla BCD-siffror till en 

ASCII-strãng, avskalas och lâmnar resultat till huvudrutinen. 
    

  

            

10 ! ¥RRRRRR VIKTBCD HERRERNRR 

20 ! 810604 HMSCM 
30 GOSUB 1000 : ! Initiering 

40 GOSUB 1090 : ! Ta in ett m&tvarde 

50 ON ERROR 90 
60 V=VAL(V$) : ! Omvandla strâng till várde 

70 PRINT V 

80 GOTO 40 

90 PRINT "OVERLAST" 
100 GOTO HO 

1000 ! = VAGINITIERING ======= 

1010 ! UTFORS EN GANG FORE LASVAG 

4020 | ======>=======2==2===2====2==2020= 
1030 OUT 193%,79% : ! Inmode PORT A 
1040 OUT 195%,79% : ! Inmode PORT B 

1050 OUT 197%,79% : ! Inmode PORT C 
1069 OUT 199%,207%,199%,240% : ! Inmode DLAg, Utmode DHég 
1070 RETURN 

1080 ! =z======== LÁSVAG ============ 

1090 ! AVLAS BCD-VAG PA M-PIO-KORT 

1100 ! UTVARTABEL V$=VAGVARDE 

1110 ! OM V$="“"+varde AR VAGEN OVERLASTAD 

1120 ! 

1130 OUT 198%,8% : ! Request UT pa pit D3 

1140 ViGZ=INP(192%) : ! Las status 
4150 IF (¥1% AND 128%)=0% THEN 1150 :-! Vdanta Ready 
1160 Vgenn 

1170 FOR vere TO 198% STEP 2% : ! LSsloop fyra portar 
1186 VS=INP ! Jas en port 
1190 eee a AND 2 nao RO : 1! Bilda ASCII av BCD-Hôg 
1200 V$=V$ AND %}+48%) : ! Bilda ASCII av BCD-Lãg 

1210 NEXT 3 

1220 OUT 1984,C% : ! Ingen mer REQUEST UT 

7230 V$=MI0S$(V$,2%,5%) : ! Ta ut data 

1240 IF (V1% AND 32%)=0% THEN V$="4+"+V$ ELSE V$="-"+V$ : ! tecken 

1250 IF (V1@ AND 64%)=0% THEN V$="""4V$ ELSE V$=" "4V$ : | errormãrke 

1269 VExVS4"E="+CHRS((VE/16% AND 7%4)4+58%) : ! V%= Port D, exponentvãrde 
1270 RE TURN     LEA ima A a na at a A aa e” A a el Ar em a as A 

Der, utgáerde strângen v$ ser ut pã fôljande sãtt: 

  

  

  

  
sl Poderes e here eres 

{Data] a | +/- JecD1 jBCD2 jBCD? |BCD4 ÍacDs | "er [rm [EXP 

+/- = Tecken pA data 

Err= Felmarke "°" om ERROR Ar aktiv 14g elier " " om ERROR 4dr 

nég. BCD1 - ECD5 ar siffrerna. 

rev ua = Exponentmarke och tecken 

 



9. ENKELT ALARMSYSTEM MED 24 INGANGAR MED METRIC CARD PIO 
  

Nedanstaende exempel visar hur ett enkelt alarmsystem ar 

programmerat i Z80-assembler. Larm kommer in pA port A, B och C 

i form av en TTL-signal hég. Numret pA kanalen presenteras da pA 
en tvd-siffrig display, som styrs med BCD-kod ut, samt att 

alarm-signalen blir aktiv. 

  

  

  

                  

PORT A PORT B PORT C PORT D 

Bit fo 1234567/012345671012345 6 7)0 12 3} 4 5 6] 7 

Kanalj00060000/11111111]22222222 BCD- BCD- [Alarm 

1234567 841234567 81234567 8} Ental j[Tiotalj ut 

=7ASSEMBLERLISTNING== A. A x AP 

a BSP IOZ PAGE 1 
LOC OBJCODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8 

1 pRRMEHEHRE MOOPTOZ HHHRRHHERE ERE 

2 s;ALARMSYSTEM FOR 24 KANALER MED 

3 3;PRESENTATION AV ALARMNUMMER PA BCD 

4 5 
5 PIOADR EQU OCOH 3M-PIO kortadress 

6 INMODE EQU O4FH 3PL0-inmode-kod 
7 OUTMODE EQU OFH ;PIQ-utmode-kod 

8 INIT 
0000  3EUF 9 LD A, INMODE ;SAtt port A,B&C in 
0002 D3C1 10 OUT (PIOADR+1}),A ;IN port A 

0004 D3C3 11 OUT (PIOADR+3),A ;IN port B 

0006  D3C5 12 OUT (PIOADR+5),A ;IN port C 
0008 3E0F 13 LD A,OUTMODE sSatt Port D ut 

0004 ED79 15 OUT (PIOADR+7),A ;UT port D 

16 HLOOP 

000€ OECO 17 LD C,PIOADR ;Data port A 

OOOE EDSO 18 HLOOP1 IN D,(C) ;jLãs data fran port (C) 
0010 0601 19 LD B,1 ;BCD-siffra 1 

0012 CBO2 20 HLOOP2 RLC D ;Rotera data 
0014 3015 21 JR NC,HLOOPY s;Hopp om ej alarm 

0016 79 22 LD A,C ;A=aktuell PIOADR 

0017 | D6CO 23 SUB PIOADR ;A=0,2,4 
0019 07 24 RLCA s;Rotera till BCD10 

OO1A O07 25 LCA ; 
001B O7 26 RLCA $ 

001C F680 27 OR 080H s;Satt alarm 

O01E E6FO 28 AND OFOH ;Nollstãll BCD1 

0020 BO 29 OR B s;Lagg pa BCD1 

0021 D3C6 30 OUT (PIOADR+6),A ;Styr BCD + alarm 

0023 210000 31 LD HL,O ;sDelay ca 1 sek. 

0026 2B 32 HLOOP3 DEC HL é 

0027 7C 33 LD A,H ; 

0028 B5 34 OR L ; 
0029 20FB 35 JR NZ,HLOOP3 ; 
002B AF 36 HLOOP4 XOR A 3A=0 

002C D3C6 37 OUT (PICOADR+6),A ;Nollstãll port 
902E 78 38 LD A,B sTest fôr max siffra 

002F FEOS 39 CP 8+1 : 

0031 20DF 40 JR NZ,HLOOP2 ;Nãsta siffra 

0032 oc 41 INC € sPeka nãsta dataport 

0033 oc uz INC € . 

0034 79 43 LD a,c ; 
0035 FEC6 4k CP PIOADR+6 sPort C+ 2 

0037 20D4 us JR NZ,HLOOP1 ;Tãill n&sta port 
0039 18D0 46 JR HLOOP sTill port A 

NN ADA A A nN et et 

  

  

  

  
 



10. KONTROLLPORTEN PÃ METRIC CARD PIO 
  

Med kontroliporten definieras hur PlO-kretsen skall arbeta. Har 

fóljer en kortfattad beskrivning dess funktioner. 

  

  
  

  
                    

BIT 7 6 5 4 3 2 4 0 

Set Mode M1 MO > - 1 1 1 

Set Int,-vector V7 v6 V5 v4 V3 V2 vi 0 

Set Int. Enable INTEN - - - 0 1 

Set Int. Mode 3 INTEN | ANDOR | HILOW] MASKF 0 4 1 1     

13.1 ==PROGRAMMERING AV DATARIKTNING== 

"Set Mode" bestâmmer riktningen av data pá PTO-n med bitarna MO och 

M1, vilket ger fyra môjliga kombinationer: 

M1,MO 
O O Utmode 0 SverfSr data fran CPU-n till dataporten, alla 8 

bitar, vid skrivning till denna dataport. Utskriven data kan 

dven aviasas med ldsning av samma dataport. 

7 1 Inmode 1 Gverfôr data fran Jataporten till CPU-n, alla 8 

bitar, vid avlãsning frãn denna dataport. Data som skrivs till 

porten har ingen funktion. 

7 9 Bidirektonell mode 2 Sverfér data mellan dataporten och CPU-n 

med hjãlp av alla RDY och STU-ledningar pa den PlO-n. Darfor 
kan entart den fórsta porten (port A och C) stdllas i denna 

mode, medan den andra porten rekommenderas till bitmode 3. 

  

       

  

   

   

        

      

      

    

i riktning pá varje bit pa 
bestãms av nãsta skrivning 

  

  

  

  

  

hãnsyn till fler 

Vektorn anvands 

peka ut var i 

t avbrott, 

gheten att denna 

ilagêr avbrott. 

villkor som 

eller 

   operation 

ooh "1" cã 

  

"o" ger avbrott 

aktiva (AND). 

avbrott, 

“Lord sem anger vilka 

   

      

   

    

    
  

D5 | D5 
ni Í 5 | MB5 

Nãr en bit ãr O biir denna 

   rad beskrivning i0-ns programmering se: 

series 
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10.3 ==PROGRAMEXEMPEL MED AVBROTT== 

Avbrottsrutinen som tar vara pa avbrottsbegdran, mâáste vara i 

assembler, medan initiering och annan hantering till féljd av 

avbrottet, kan vara i nâgot hôgnivásprák. 

I CBASIC pA Metrie 85 finns satsen "TRAP EXT TO", som utfôr 

GOSUB pa t.ex. avbrott fran M-PIO. En avbrottsrutin i assembler 

tar hand om avbrottet fran M-PIO och sãtter en flagga pa adress 

1104Hex. Flaggan avbryter exekveringen i det ordinarie BASIC- 

programmet och istdllet exekverar subrutinen i BASIC pá rad- 

nummer som angavs efter sista "TRAP EXT TO". 

Detta exempel visar hur TRAP EXT TO kan anvândas med M-PIO. 

Medan ett BASIC-program haller pa med utskrift av vissa berãk- 

ningar, kommer BASIC-avbrottsrutinen att ldsa in 100 stycken 

2-siffriga BCD-vdrden fran port A. Nãr 100 mãtvãrden ldsts in, 

kommer dessa att skrivas ut. Ett M-PIO-kort med adress 128 

anviinds fôr att generera avbrott varje gâng bit noll gar hég pa 

port B. 

==BASIC-rutin== 
  

10 | ¥#eeeBEESER TNTBCDIN #########24222%810605 hmsom 

20 DIM A$%,(100%)".......... Matris fôr 100 mãtvárden 

30 TRAP EXT TO 500"........ Vid ett avbrott skall GOSUB 500 utfôras 

35 K$=1318...0 000000000.» Adress till kontrollport B 

4O OUT 129%,&8F"...... 0.0... Port A Inmode 

50 OUT KZ,&CF".... 0.000... Port B Bitmode 
60 OUT K%,&FF’.......-2-+-- Port B Alla bitar in 

TO OUT K$,837"...00 000.0... Intemode 3: No INTEN, OR, Hôg aktiv, MASK 

BO OUT K$,&FE'.. coco. 00.0. Mask, aktiv bit O 

90 F$=1% : CALLP "PIOOBJ",F$,K%”..Sãtt pá avbrott 

100 ° Utfér hdr annat medan mdtningen pagar 

110 E$=E%+1% 
120 PRINT E$, SQR(E$), SIN(2%PI/100%E$) 
130 IF I% <100% THEN 110”... Invânta alla mãtningar klara 

140 F%=0% : CALLP "PIOOBJ",F%,K%°..Stdng av avbrott fdre programavsiut 

150 PRINT "MATVARDEN" 

160 FOR I=0 TO 99°......... Skriv samtliga matvdrden 

170 PRINT I,AS(I) 
180 NEXT I 

190 END 

500 ° *###SUBRUTIN FOR AVBROTTSHANTERING##*##* 

510 X$=INP(128%)°.....-.... Las BCD-data 

520 AZ(I%)=(X% AND 240%)/16%#10%+(X% AND 15%)°... Gor BCD-varde 

530 [¢=Ib+1h°..ceeeeeeeee-. Oka antal med ett 

540 2%=1% : CALLP "PIOOBJ",Z%,K%°.... Satt pA avbrott igen 

550 TRAP EXT TO 500 

560 RETURN “..... Fortsãtt exekvera pa ordinarie program fore avbrott 

LA 

==ASSEMBLER-RUTIN== 

Programmet PIOAVBR i assembler pa Metric 85 anvânds fôr att 

initiera och ta hand om avbrott frân PIO. Denna rutin anropas 

fran CBASIC med CALLP "PIOAVBR",F%,K%, ddr F%=Avbrottsfunktion 

(0=Av 1=PA) och K%=Adress pa PIO-ns kontrollport. 

Rutinen anvdnder sig av LION (Logical I/0 Nucleus) i operativ- 

systemet, fôr att med hjãlp av detta reservera och returnera 

avbrottsvektor. Mer information om detta finns i boken 

"advanced programming manual for the COMPUCORP 600 series", 
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METRIC 85 RELOCATING ASSEMBLER V6.02 

PIOOBJ - PIOAVBR -0000 

  

AR tia a a O a IS a a a oa a pa 

RESENDE 

5PIOAVBR fôr avbrottshantering pá M-PIO till TRAP EXT 

3 F%=1 aktiverar avbrott och vektor pd port K%. 

3 F$=0 passiverar avbrott och vektor pá port KZ. 
3 Fôr CBASIC 7.03 och senare 

0000” 22 006D” SHLD STACK ;Spara returadress 
0003’ 79 MOV AsC ; 
0004” FEO2 CPI 2 ;Kontroll om tvâã argument 
0006” C2 00547 JNZ EXIT ;sHopp om ej tvã arg. 

0009" E1 POP H 3HL pekar K% 
000A’ C1 POP B ;BC = arg.typ 
000B” 79 MOV A,c ; 

000C’ FEO2 CPI 2 sIyp 2 = heltal ? 

OOOE’ C2 005A’ JNZ EXIT sHopp om ej heltal 
0011° 7E MoV A.M ;Hâmta K% 
0012” 32 00707 STA PIOKADR ;Lagra Kontrolladress 

0015" E1 POP H 3;HL pekar F% 
0016” C1 POP B ;BC = arg.typ 

0017° 79 MOV A,C ; 

0018” FEO2 CPI. 2 sHeltal ? 
001A’ C2 00547 JNZ EXIT sHopp om ej heltal 
001D° TE MOV A,M sHamta F% 
QO1E’ AT ANA A ;jTesta om F%=0 
001F” CA 0047” JZ we AV 3;Hopp om avbrott av 
0022” 34 006F” LDA VEKTOR ;Paslag avbrott 
0025" A7 ANA M 3Finns redan en vektor ? 
0026” c2 003A’ JNZ «sEJV ;Hopp om vektor finns 
0029” 01 0089 LXI B,89H ;LION-funkion = "ALOCIV" 
002C° 3EFF MVI A, OFFH 3A = valfri vektor 
002E” 11 0072’ LXI D,AVDTA ;DE = adress till avbrottsrutin 
0031” 21 OOSF’ LXI H,AVBR  sHL = adress till avbrottsrutin 
0034” CD 10BD CALL LION 35LION-funktion reservera ledig vektor 
0037” 32 006F* STA VEKTOR j;Lagra reserverad vektor 
0034” ED4B 0070° ..EJV: LBCD PIOKADR ;C = PIOKADR 
003E” ED79 OUTP A 3Vektor till PIO-port 
0040” 3E83 MVI A,83H ; 

0042° ED79 OUTP A ;Pâslag avbrott 
0044" C3 00547 JMP EXIT J mn renee mma - 
0047” EDUB 0070" ..AV: LBCD PIOKADR ;Avstingning av avbrott 
004B” EDH1 OUTP B 3Ge PIO kommando att stdnga av 
OOUD” 3A O06F* LDA VEKTOR 3 
0050” 01 0084 LXI B,8AH 3Funktion = "DEALOCIV" 
0053° CD 10BD CALL LION 3;LION-FUNKTION Aterldmna vektor 
0056° AF RA A 5 
0057” 32 006F” STA VEKTOR ;Nollstãll egen vektor 
0054” ED7B 006D” EXIT: LSPD STACK 3 
005E” C9 ET Joeeennan---------- == =n 
005F” ED4B 0070’ AVBR: LBCD PIOKADR j;Avbrottsrutin, hdmta portadress 
0063° ED41 OUTP B 3Stang avbrott pa PIO-n 
0065° 3EFF MVI A, OFFH 3;Satt flagga 
0067° 32 10A4 STA 10A4H 5 till TRAP EXT i BASIC 
006A" FB EI 5 
006B” ED4D RETI ;Retur efter avbrott 
006D” 0000 STACK: «WORD O 5 

006F” 00 VEKTOR: .BYTE 0 ; 

0070” 00 PIOKADR: .BYTE O ; 

0071° 07 «BYTE 7 sKod fôr avstângning av avbrott 
0072’ 00 AVDTA: «BYTE O sAvbrottsdata, anvdnds ej 
10BD LION == 10BDH 3;LION Entry point 

« END 
ce tmn Pe ee) 

PAGE 1 

STMT 1 

ERROR CHAIN O 

eo
 

we
 

we
 

ws 

821002 hmsem; 

    

 



1y 
11. 1/0-ADRESSER PA METRIC 85 

Nedanstãende tabell redovisar hur de olika enheterna i Metric 85 

ar anslutna till mikrodatorn. De adresser som ãr utmadrkta med 

flera bindestreck Kan anvândas till M-PIO och andra separata 
anpassningskort till Metric 85. 

  

Hex [ofil2I3a]JsfslelzieTotatfetloeloletr 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

0x EIGHT INCH FLOPPY DISK CONTROLLER -675 
1x 691-RIGID DISK{RAM{EXTERN USER] IEE-488 INTERFACE 
2x Z80-SIO 1 Z80-CTC [| Z80-PIC [xevyaD | DMA 
3x RESERVED FOR I/O-EXPANSTION 
4x PARALLELL O (2 ports) [(CENTRONICS) PARALLEL 1 (2p) 
5x SIO-0 (2 channels) [SIO-1 (2 channels) 
6x l= = mn E ES ASS =êSsEmmMÕOES ls 
7x [60 line w.p.ctrlf 24 line w.p. | 12" CRT CONTROL 
& Fe = DD - = = eo ee oe TE. 
9x - - - - - - - - - - - - - - - - 

Ax - + 60-LINE DISPLAY REFRESH MEMORY OR EXTERNAL USER - ~ 
Bx - - - - - - - - ~ - - - - - - - 

Cx - - - - - - - - - - - - - - - - 

Dx ~ - = = = °= EXTERNAL USER - - = = - = 
Ex - - © = = © we ee ee = 

        Fx -_- - - - - - -f 12" CRT REFRESH 
  

 



13. PLACERINGSSCHEMA OCH KOMPONENTFORTECKNING PA METRIC CARD PIO 

  

  

  

  

  

  

            
  

  
  

      
  

                
      
          

[ K2 

RS2 

z16 || 2174 | 218} | 219 || {| 220 pn z22 | |223 

de Ao do do dk ode dk 

Z14 RDI ro2| | 215 RD3| | RDS 

ie 
+ 

mm 

zu 712 213 
L AL 
T TL 29 710 

C+ 

Foam] kl dt 26 Z7 z8 Cc 
1 L 
ct TU ma 

Reo Bo, L 
RI 

2 sw1 z2 73 24 z5 

gL tel it 
“se C Te C C 
4 01 

[ K1 E 

Z1,22,24 TALS 367 RS1,RS2 SIL 4,7 Kohm 

Z2 T4LS85 RD1 - RDY DIL 1 Kohm 

25 TALS245 R1, RS 4,7 Kohm 
z6 74LS00 R3 330 Ohm 
27 74LS32 Ru 22 Ohm 
z8 TULSB6 c1,C2 10 uF Tantal 
29,710 ZILOG Z80A-PIO c 100 nF Ker. 
2 TULSO2 KI Europadon DIN 41612-96/64 
Zz12 TULSO8 K2 Europadon DIN 41612-64/64 
213 74LS157 : 
214,715 T74LS367 
Z16 - 223 THLS243 

 



  

AS
, 

BC
9,

 
At

O,
BC

IO
 

A2
5,
BC
25
,A
26
, 

C2
6 

At
5,
BC
1S
 

A3
1,
BC
H 

           
   

+
5
V
—
 

  

e
t
 

It
t 

B
a
b
e
 

T
o
r
r
 

to
me

 
I
I
L
 

JO
RD
 

T
Y
I
I
T
I
T
I
T
I
T
I
N
 

ov
o 

T
I
T
T
I
I
T
I
T
I
T
N
Y
 

B
L
Z





L
A
S
A
R
E
N
S
 
K
O
M
M
E
N
T
A
R
E
R
 

Di
na
 

sy
np
un
kt
er
 

pa
 

de
nn
a 

d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 

ar
 

vi
kt
ig
 

fô
r 

os
s;

 
De
t 

hj
dl
pe
r 

os
s 

ti
ll
 

fé
rb

at
tr

in
ga

r 
oc
h 

k
o
m
m
e
r
 

di
g 

ti
ll
 

ga
gn

 
i 

fr
am
ti
de
n.
 

Va
r 

va
nl

ig
 

at
t 

be
sv

ar
a 

fr
ag
or
na
 

i 
fo
rm
ul
dr
et
 

oc
h 

sa
nd
 

de
t 

ti
ll
 

os
s.

 

Ta
ck
. 

 
 

Di
tt
 

na
mn
: 

.. 
ces

. 
Kv
al
it
et
 

pã
 
d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
e
n
:
 

..
..
..
..
..
cc
cs
sc
sc
ss
se
ss
er
ss
es
ec
es
 

Fó
re
ta
ge
ts
 

na
mn
: 

..
..
..
cc
ce
ss
es
co
se
nc
es
ec
ec
ar
so
co
ss
ss
ss
ss
er
ce
re
 

B
r
a
 

Va
rk
en
/e
ll
er
 

AI
re
SS
? 

..
.s
ee
ce
ss
ee
ss
sr
oe
se
se
en
so
se
ss
se
ss
sn
ca
co
sr
on
es
se
eo
ee
es
 

Te
kn

is
kt

 
see

 
ss
 

Po
st

nr
 

oc
h 

po
st
ad
re
ss
: 

..
..
..
ss
ce
se
sc
ss
ss
rs
sc
ee
se
es
ce
es
er
ss
ee
es
 

Up
pb
yg
gn
ad
 

eee
 

ves
 

Do
ku
me
nt
et
s 

na
mn

: 
..
..
.e
ci
ec
ee
ee
se
sr
es
ee
se
ec
er
se
rr
es
er
en
en
ae
so
 

Fu
ll
st
ân
di
gh
et
 

wae 
sas 

H
a
r
d
v
a
r
u
k
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
:
 

..
..
..
..
..
.s
cc
cc
cc
ss
sc
ss
sc
ee
ss
ss
rs
se
se
es
 

se
vc
ce
se
sc
se
cs
ss
ce
as
sc
ec
ss
ec
ec
sc
ce
ce
se
ns
cs
ec
ac
s 

Va
d 

sk
ul
le
 

fé
rb
at
tr
a 

ma
te
ri
al
et
 

7? 
..
..
..
..
..
..
..
sc
ss
ss
es
se
es
er
e 

Ak
tu
el
l 

pr
og
ra
mv
ar
ar
 

..
..
..
..
..
.s
ss
ss
ss
cs
ss
rs
es
se
es
rs
es
ss
ss
se
es
 

so
no
vo
vo
oc
qo
oc
cc
ou
sa
co
oo
cs
ae
se
cs
an
aa
sn
ac
co
na
ne
as
 

SS
 S

RW
N 

GS
E 

US
 R

O 
D
R
U
N
E
R
E
S
S
C
R
T
E
T
S
E
R
S
E
E
R
 

SS
 v
e
e
 e
n
c
e
s
 

Co
re
r 

oe
ce

ec
ee

cc
uc

ce
ns

ve
rc

cv
ec

es
re

re
ne

us
ve

ne
cc

en
s 

Up
pf

yl
le

r 
d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
e
n
 

di
na
 

be
ho

v 
? 

..
..
..
. 
J
a
.
.
.
 

Ne
j 

Ov
ri
ga
 
k
o
m
m
e
n
t
a
r
e
r
 

el
le
r 

LO
rs

la
gs

 
..

.-
ce

ce
cc

ce
cc

cs
ss

er
ce

cc
cc

es
s 

O
m
 

Ne
j,
 

v
a
r
f
ô
r
 

in
te
? 

..
..

..
.s

cc
cs

cc
ce

sc
cc

ce
cs

ee
ee

en
se

es
 

co
nc
or
ee
ce
 
ro

er
 s

on
s 

ca 
ra
ne
oe
na
 
er

es
 
ro
ca
 n
ne
n 

as
as
 

c
o
n
e
e
o
s
s
a
e
n
e
 

sa
rn
a 

ca
c 
se
ns
e 

se
re
s 

s c
es
sa
 s
ac
as
 s
en
a 

Fe
la
kt
ig
he
te
r 

i 
d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
e
n
:
 

..
..
..
..
..
..
..
cc
ss
cs
se
sr
eo
ne
ee
 

H
u
r
 

a
n
v
a
n
d
e
r
 

du
 

d
e
n
n
a
 

d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 

? 
pi

cd
ec

en
ee

sv
ec

cc
ec

ce
cs

ns
cc

an
ss

an
ca

ss
on

ee
se

es
us

e 

«»
 
S
o
m
 

i
n
t
r
o
d
u
k
t
i
o
n
 

ti
ll
 

â
m
n
e
t
.
 

dW
 s
Ws

ee
es

ee
ee

ce
ew

ew
se

an
ss

 
de
 d
ae

se
ce

ee
ee

ne
ee

sc
es

y 

+»
 

So
m 

re
fe

re
ns

-h
an

db
ok

. 

« 
So
m 

ha
nd

le
dn

in
g 

vi
d 

ut
bi

ld
ni

ng
.



+
 

I 
m
e
e
e
 

—
 

uses 

| 
Frankeras 

ej. 
M
o
t
t
a
g
a
r
e
n
 

betalar 

portot. 

_
 

S
C
A
N
D
I
A
 
METRIC 

AB 
Mat 

och 
Industrisystem 

 
 

  
Svarspost 
K
u
n
d
n
u
m
m
e
r
 
290 

28016 
171 

25 
S
O
L
N
A



E



COO METRIC: 
BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00 

REGIONSKONTOR: ABACKSGATAN 6, 43137 MOLNDAL, tel 031/200650




