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1. PRESENTATION AV METRIC CARD SIO-2 

1.1 Allmãnt 

METRIC CARD SIO/2 dr ett anslutningskort i Metric Card- 
serien. Det anvânds fôr seriell d6verfdring/kommunikation. 
Kortet kan anvdndas tillsammans med Metric 85, Metrie 8 
eller annan dator som kan kommunicera pa ECB-bussen. Kortet 
har tva utgangar vilket innebãr att det kan anvdndas samti- 
digt fôr tva seriekommunikationskanaler. En tredje utgâng 
anvãânds fôr anslutning av 20 mA strômslinga. 

1.2 Anvdndning och tilldmpningsomraden 

Genom att kortet baseras pa Z80-SIO, kan det anvdndas fór 
bade asynkron och synkron kommunikation. I denna manual 
kommer endast asynkron kommunikation att behandlas. Fôr den 
som vill anvânda sig av Metric Card SI0/2 fôr synkronkommu- 
nikation, finns det utmdrkta programvaror, bland annat under 
CP/M fir Metric 8, ex.vis BIS-3780. 

Asynkron kommunikation finns exemplifierad i avsnitt 6. 
Denna kan anvdndas for: 
' Asynkron éverféring via modem med 300/300 eller 1200/1200 

Baud (= bit/sek) ôverfôringshastighet. 
' Genom att det gar att s&tta olika hastigheter fôr in-och 

utdata gar det dven att anvânda split-speed modem. T.ex. 
75/1200 Baud fir Teledata tillâmpningar. 

' Asynkron 6verféring med basbandsmodem vid hastigheter upp 
till 76.800 Baud. 

Tilldmpningsomraden ar: 
Fjãrrkontroll av styr- och mãtutrustning. Genom uppring- 
ningsfôrfarande kan en och samma dator vara vãrddator till 
ett stort antal utrustningar. 

' Metric Card datorer fôr kommunikation med t.ex. streck- 
kodslãsare. 

' Terminalutrustning av olika slag, speciellt da industri- 
terminaler. Har kan Aven synkronkommunikation vara intres- 

sant. 
' Samtidig anvdndning av bada kanalerna i datorutrustning' 

en kanal som serieport till skrivare, den andra for 
datakommunikation. 

1.3 Flédesreglerad datakommunikation 

PA grund av den goda tillgangen till modem fér hégre hastig- 
heter, kan det uppsta problem vid mottagning av data som 
skall lagras pa flexskiveenheter. Problemen elimineras med 
nagon form av  flódesreglerande protokoll . Féljande finns 
exemplifierade i avsnitt 8: 

DTR-signalering. Ej méjlig med modem. 
* XON-XOFF fôr modemkommunikation. 
' Blockvis sdndning och kvittering, aven kallad STX-ETX- 
ACK-signalering. Synkronmetod tillâmpad pa asynkron 
ôverfôring - ger extra sdkerhet. 

 



1.4 Kortet som DTE eller DCE 

Genom att kortet inneháller môjlighet att dirigera signaler 
till olika stift, kan det byglas bade som DTE (terminal) och 
DCE (modem). Hárigenom blir det môjligt att anviânda standard 
modemkabel dven i det fall dá kortet ansluts till en skri- 
vare eller en terminal. Inga specialtillverkade kablar som 
kan valla fel och misstag behdver anvdndas. 
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2. TEKNISKA DATA 

Spânningar: 

Strômfôrbrukning: 

Storlek: 

Bussanslutning: 

Kontaktdon: 

Overfôringshastighet: 

Extern buffring: 

Lokal oscillator: 

3. BESKRIVNING 

+5V/+ 12 V/- 12 V 

350 mA typ max 650 mA/50 mA/50 mA 

Europakort 100x160 mm 

Metric Card, ECB eller extern 
Metric 85 buss med busskontakt 
DIN 41612 ¢ 96/64 

2 st 2x13 poliga stiftlister 
fôr anslutning av RS232. 
1 st 2x5 polig stiftlist fôr 
anslutning till strômslinga 

v2u/v28: 
Strômslinga: 

75 - 76.800 Baud 
75 - 19.200 Baud 

RS232 drivare (75188 eller 

ekv.) 
RS232 mottagare (75189 eller 
ekv.) 
Strômslinga 20 mA optoisolerad. 

307,2 KHz, 614,4 KHz, 1,2288 

MHz valbart 

Detta avsnitt behandlar de standardfunktioner som gãller fôr 

kortet. 

Anslutningar: 

Val DTE/DCE: 

Programmering: 

Instãllning av Baudrate: 

Modemkontroll: 

Typ av ôverfôring: 

Fôr klâmbara kontakter och 
flatkabel till standard 
25-poligt D-subdon. 

Kortet kan byglas som DTE 
eller DCE (avsnitt 5.5). 

Via ECB bussen. 

Med dipswitchar och fôrprogram- 
merat. Alla standard 6verfé- 
ringshastigheter. 

Full modemkontroll sá nãr som pa 
att signalen DSR ej avkdnnes. 

Seriesnitt alla asynkrona och 
synkrona standarder. 

 



4, STIFTPLACERING 

4.1 Anslutning fér V.24/RS232 standard 

Kontaktlisterna 4dr kopplade fôr anslutning av kldmbara 
kontakter med flatkabel direkt till D-25 och D-9 kontakter. 
Anslutningar enligt V.24 standard. 

Stiftnumreringen gáller da kortet dr instãllt som DTE. Da 
kortet dr installt som DCE, gãller den stiftnumrering som dr 
beskriven i avsnitt 5. 

V24/V28 

Stift Signal- CCITT Funktion Anm 
nr namn nummer 

1 PG 101 Skyddsjord Ej ansluten 
2 TxD 103 Sânddata -12 V = Logisk 1 
3 TxR 104 Mottagna data +12 V = Logisk O 
4 RTS 105 Sãândningsbegãran 
5 cTS 106 Datakanalen klar 
6 DSR 107 Modemet klart Ej ansluten 
7 SG 102 Signaljord 
8 DCD 109 Barvagsindikering 

15 TxC in 114 Sandtakt in 
17 RxC in 115 Mottagartakt in 
20 DTR 108.2 Dataterminalen klar 
24 TxC ut 113 Sândtakt ut 

 



4.2 Anslutning fôr strômslinga: 

Stift nr 

—
 

O
W
 
O
N
D
 

E
l
m
a
 

Funktion 

Sânddata + 
Sânddata - 
Mottagna data (+/-) 
Mottagna data (-/+) 
Strômkãlla 
Strômkãlla 
Strémkalla 
Strômkãlla 
Signaljord 
Signaljord 

- for 
- fôr 
+ fôr 
+ for 

mottagning 
sândning 
mottagning 
sdndning



4.4 Kort beskrivning av modemsignalerna 

Modemsignalerna presenteras hãr sá som de àr byglade fôr att 
M-SIO-2 kortet skall fungera som DTE. 

1 

Nh
 

-3
 

24 

PG 

TxR 

RTS 

CTS 

DSR 

SG 

DCD 

TxC in 

RxC in 

DTR 

TxC ut 

101 

103 

104 

105 

106 

107 

102 

109 

115 

108.2 

113 

Skyddsjord.Ej ansluten 
Skyddsjordning sker pá annat 
sãtt med iakttagande av stôr- 

skyddsreglerna. 
Sdnddata (-12 V = Logisk 1) 
Data ut fran kortet. Data 
kommer. ut oberoende av 
CTS-signalen. Det ar prog- 
rammet som skall skôta den 

kopplingen. 
Mottagna data (+12V = Logisk 0) 
Data in till kortet. 
Anvãânds inte vid vissa 
skrivarprotokoll. 
Sdndningsbegdran 

Innan sd&ndning far ske via 
modem, skall RTS sdttas hég. 

Datakanalen klar 
Modemet kan inte ta hand 
om data fôrrãân denna signal 
ãr hôg. - Kan âven anvândas 
vid utmatning till skrivare. 
Modemet klart (Ej ansluten) 
Om signalen anvânds, kopplas 
den till DCD. 
Signaljord 
Ej att fórvãâxla med skydds- 
jord. 
Bãrvágsindikering 
Dã den anvãânds kan DSR kopplas 
till detta stift. 
Sândtakt in 
Endast fôr synkronôverfôring. 
Mottagartakt in 
Endast fôr synkronôverfôring. 
Dataterminalen klar 
Kan anvândas fôr att reglera 
dataflédet till kortet. Data 
kan tas emot da denna signal 
= +12V (on). -12V (off) 
anger att kortet inte kan ta 
emot data. Aven detta skall 

ombesôrjas av programmet. 
Sândtakt ut 
Aktuell vid synkron- 
signalering utan modem. 

 



5. INSTALLNING AV DIPSWITCHAR OCH BYGLING 

' Asteriskmarkerade instdllningar i detta avsnitt ar 

standardinstãllningar. 

5.1 S1-S5 Adressval 

Adressen till M-SIO-2 bestar av 8 bitar, varav de tre minst 
signifikanta visar adressen fôr SIO:ns dataportar fôr 
korresponderande kontakt. Standardadress kan vara 84H fér 

Metric 85 och C4H fér Metric 8. 

Kontakt Omkopplare nr 
K1,K3 K2 $1 s2 $3 sy s5 

04H 06H ON ON ON ON ON 
OCH OEH OFF ON ON ON ON 
14H 16H ON OFF ON ON ON 
1CH 1EH OFF OFF ON ON ON 
24H 26H ON ON OFF ON ON 
2CH 2EH OFF ON OFF ON ON 

34H 36H ON OFF OFF ON ON 
3CH 3EH OFF OFF OFF ON ON 
4H 46H ON ON ON OFF ON 
4CH 4EH OFF ON ON OFF ON 

54H 56H ON OFF ON OFF ON 
5CH 5EH OFF OFF ON OFF ON 
64H 66H ON ON OFF OFF ON 
6CH 6EH OFF ON OFF OFF ON 

TMH 76H ON OFF OFF OFF ON 
TCH TEH OFF OFF OFF OFF ON 
84H 86H ON ON ON ON OFF 
8CH 8EH OFF ON ON ON OFF 
94H 96H ON OFF ON ON OFF 
9CH 9EH OFF OFF ON ON OFF 

A4H A6H ON ON OFF ON OFF 
ACH AEH OFF ON OFF ON OFF 
BAH B6H ON OFF OFF ON OFF 
BCH BEH OFF OFF OFF ON OFF 

C4H C6H ON ON ON OFF OFF 
CCH CEH OFF ON ON OFF OFF 

D4H D6H ON OFF ON OFF OFF 
DCH DEH OFF OFF ON OFF OFF 
E4H E6H ON ON OFF OFF OFF 
ECH EEH OFF ON OFF OFF OFF 
F4H F6H ON OFF OFF OFF OFF 
FCH FEH OFF OFF OFF OFF OFF 

 



De tre lágsta bitarna kontrolleras av programmet. Fôljande 
adressering gãller: 

A7 A6 A5 Ay A3 A2 Al AQ 

x x x x x 0 0 0 CTC kanal O 
x x x x x 0 0 1 CTC kanal 1 
x x x x x 0 1 0 CTC kanal 2 
x x x x x 0 1 1 CTC kanal 3 
x x x x x 1 0 0 SIO-A data 

(K1, K3) 
x x x x x 1 0 1 SIO-A 

kontroll 
x x x x x 1 1 0 SIO-B data 

(k2) 
x x x x x 1 1 1 SIO-B 

kontroll 

5.2 S6-S9 Val av baudrateklocka till SI0-kretsen 

Bygel Anvdndning 

S6 A-B * Intern 
S6 B-C Extern 

S7 A-B * Intern 
37 B-C Extern 

sê A-B * Intern 
S8 B-C Extern 

89 A-B * Intern 
59 B-C Extern 

baudrateklocka 
baudrateklocka 

baudrateklocka 
baudrateklocka 

baudrateklocka 
baudrateklocka 

baudrateklocka 
baudrateklocka 

fôr 
for 

for 
for 

for 
for 

for 
for 

sdandning kanal A 
sândning kanal A 

mottagning kanal 
mottagning kanal 

sândning kanal B 
sândning kanal B 

mottagning kanal 
mottagning kanal 

5.3 S11 Val av triggpuls till CTC kanal 3 

5.4 

S12 
812 
812 
312 
CTC: 

$13 
313 
313 

S14 
S14 
S14 

A-B * Triggpulser kommer fran CTC kanal 2 
B-C Triggpulser kommer fran mottaget data kanal 2 

(RxDB) 

$12-S14 Val av baudrateklocka till CTC-kretsen 

A * 

B 
Cc 
D 

O
W
 

pe 
o
m
 

307.2 kHz 
614.4 kHz ! " 
1.2288 MHz " " 

till triggingang 2 
" 

pa CTC:n 

Mottaget data kanal A till 

307.2 kHz 
614.4 kHz 
1.2288 MHz 

307.2 kHz 
614.4 kHz 
1.2288 MHz 

till t 
" 

till 
tt 

n 

n 

t 
n 
" 

riggingdng 1 
" 

t 

riggingâng 0 

triggingang 2 pa 

CTC:n 
" 

” " 

pa 
" 

pa CTC:n 
mos n 

10 

” "



5.5 Val av DTE eller DCE funktion 

Nedanstdende instdllningsméjligheter gir det môjligt att 
definiera kortet som DTE - terminal eller DCE - modem. Vid 
tvekan om hur byglingen skall stdllas in, valj 1 fôrsta hand 

DTE-môjligheten. Fôr mer komplexa problem, konsultera en bok 

i datakommunikationsteknik! 

$15-S26 Byte av signaler i modemkontakterna 

$15 A-B Sdinddata pA stift 3 kontakt K1 (DCE) 

815 B-C * S&nddata pa stift 2 kontakt K1 (DTE) 

$16 A-B Mottaget data pa stift 2 kontakt K1 (DCE) 
816 B-C * Mottaget data pA stift 3 kontakt K1 (DTE) 

S17 A-B Sdndningsbegdran pa stift 8 kontakt K1 (DCE) 
817 B-C * S&ndningsbegdran pa stift 4 kontakt Ki (DTE) 
818 A-B Bãrvâgsindikering pá stift 4 kontakt K1 

(DCE) 
s18 B-C * B&rvdgsindikering pa stift 8 kontakt K1 

(DTE) 

$19 A-B Dataterminalen klar pa stift 5 kontakt Ki 

(DCE) 

$19 B-C * Dataterminalen klar pa stift 20 kontakt K1 

(DTE) 
s20 A-B Datakanalen klar pA stift 20 i kontakt K1 

(DCE) 
$20 B-C * Datakanalen klar pa stift 5 i kontakt K1 

(DTE) 

$21 A-B Sdnddata pA stift 3 kontakt K2 (DCE) 
$21 B-C * Sdnddata pa stift 2 kontakt K2 (DTE) 

$22 A-B Mottaget data pa stift 2 kontakt K2 (DCE) 

$22 B-C * Mottaget data pA stift 3 kontakt K2 (DTE) 

$23 A-B Sandningsbegdran p& stift 8 kontakt K2 (DCE) 
$23 B-C * Sdndningsbegdran pa stift 4 kontakt K2 (DTE) 
$24 A-B Barvagsindikering pA stift 4 kontakt K2 

(DCE) 
S24 B-C * BadrvAgsindikering pA stift 8 kontakt K2 

(DTE) 

s25 A-B Dataterminalen klar pá stift 5 kontakt K2 , 

(DCE) 

s25 B-C * Dataterminalen klar pá stift 20 Kontakt K2 
(DTE) 

s26 A-B Datakanalen klar pá stift 20 i kontakt K2 

(DCE) 
s26 B-C * Datakanalen klar pa stift 5 i kontakt Ke 

(DTE) 

S27 WAIT-signal fran SIO:n byglas till processorn 

s28 * WAIT-signal byglas ihop med RQO (serv. request 

out) 
s29 RQI-RQO byglas ihop (serv.req.in -serv.req. 

out) 

 



5.6. Val av V.24 eller strômslinga 

S10,530 V.24/¥.28 - Strômslinga 

810 A-B 20 mA Strômslinga mottaget data till kanal A 

$10 B-C¥ V.24/V.28 Mottaget data till kanal A (byglad i 
folien) 

$30 A-B 20 mA Strémslinga sdnddata fran kanal A 

$30 B-C™ V.24/V.28 sdnddata fran kanal A (byglad i 
folien) 

12 
 



6. PROGRAMMERING OCH KONTROLL 

Detta avsnitt behandlar hur man kontrollerar, sânder och tar 
emot data med M-SIO-2 kortet. 

6.1 Registeruppsáttning 

Utdrag ur Z80-SIO technical manual: 

SIO ldsregister 0 
lin wawe BREAK 
elecesews TX UNDERRUN 
«ale wows cts 
eeestesee DCD 
ore 1.. TX BUFFER EMPTY 
corso. 1. INTERRUPT PENDING (CH A ONLY) 
e mois saio 1 RX CHARACTER AVAILABLE 

SIO Lãsregister 1 

»e1..... RX OVERRUN 
«ee1.... PARITY ERROR 
eeeeeee? ALL TRANSMITTED 

SIO ldsregister 2 

INTERRUPT VECTOR (CH B ONLY) 

SIO SKRIVREGISTER 0 

--000... NULL CODE 
««010... RESET EXT/STATUS INT. 
«-011... CHANNEL RESET 
«100... ENABLE INT ON NEXT RX 

CHARACTER 
»-101... RESET TX INT PENDING 
«110... ERROR RESET 
--111... RETURN FROM INTERRUPT 

(CH A ONLY) 

es... NNN SELECT READ/WRITE REGISTER NNNN 

SIO SKRIVREGISTER 1 

00000... RX INTERRUPT DISABLE 
00001... RX INTERRUPT ON FIRST CHAR 
00010... INT. ON ALL RX CHAR, 

PARITY AFFECTS VECTOR 

eoeeeds. STATUS AFFECTS VECTOR 
(CH B ONLY) 

e mew a 1. TX INTERRUPT ENABLE 
é mio mis] o te 1 EXT INTERRUPT ENABLE 

13 
 



SIO SKRIVREGISTER 2 

INTERRUPT VECTOR 

SIO SKRIVREGISTER 3 

OO us é er a RX 5 BITS/CHAR 
01....0. RX 7 BITS/CHAR 
TO... cease RX 6 BITS/CHAR 
T1eseeee RX 8 BITS/CHAR 
ce lecees AUTO ENABLE 
ose ete we 1 RX ENABLE 

SIO SKRIVREGISTER 4 

00...... /1 CLOCK MODE 
Oleeseee /16 CLOCK MODE 
10 aves wo /32 CLOCK MODE 
T1eseaes /64 CLOCK MODE 
....01.. 1 STOP BIT 

0.10... 1.5 STOP BITS 
0.11... 2 STOP BITS 
0... .00 NO PARITY 
000.01 ODD PARITY 
0... 11 EVEN PARITY 

SIO SKRIVREGISTER 5 

Toeeeeee DTR 
.00..... TX 5 BITS/CHAR 
-O1..... TX 7 BITS/CHAR 
-10..... TX 6 BITS/CHAR 
-11..... TX 8 BITS/CHAR 

0. 1....0 SEND BREAK 
seeedee. TX ENABLE 
versa 1. RTS 

14 
 



6.2 Program fôr initiering utan avbrott 

10 
100 
200 
300 
400 

500 
600 
700 
800 

810 

900 
1100 
1200 

1300 
2000 
2100 
2200 
2300 
2400 
2500 

6.3 P 

10 
100 
200 
300 
400 
500 
600 

Program SIOINIT fôr initiering utan avbrott 
CAL = &CD cucememese Standardadress fôr kontrollregister 
R4% = US ....2- ee eee Register 4 
OUT CA%,R4% .......- V4lj in SIO Register 4 
MODE% = &45 ......4. /16 Clock mode, 1 stoppbit, udda 

paritet 
OUT CA%,MODE% ......- Till Register 4 
R3g = 3h wocecsccnce Register 3 
OUT CA%,R3% ......6- Vãlj SIO Register 3 
RX$ = 81H17 cecccisros Ta emot 7 bit/tecken, "enabla" mottag- 

ning 
RXZ = &61 wecvccsace Alternativ fôr 7 bit/tecken, auto 

enable 
OUT CAZ,RXS comum Till Register 31000 R5% = 5% 

OUT CA%,R5% 
DTRAZ = &AAL. cc eee eee DTR aktiv, sdnd 7 bit/tkn, "enabla" 

sândning 

OUT CA%,DTRAZ% 
Ladda CTC:n 
CTCA% = &/cO ........ Standard CTC adress 
CM% = &T cerca Ladda CTC (mode) kontrollregister 
OUT CTCA%,CM% 
BAUDK% = 64% ....... -Konstant fér 300 Baud 
OUT CTCA%,BAUDK% ....Till CTC 

rogram fér inldsning av ett tecken utan avbrott 

Program fôr inlãsning av ett tecken utan avbrott 
CAL = &/c5 .......00000. -Standardadress fôr kontroll 
STAT% = INP(CAZ) ........ Las status 
CHINS = 1% AND STAT% ....Maska fôr CHAR AVAILABLE 
IF CHIN$ = O THEN 200 ...Hoppa tillbaka om inget tecken 

DA% = CAZ - 1% ...... ...Dataadress 
A$ = CHR$(INP(DA%)) .....Mottaget tecken i A$ 

6.4 Program fér sdndning av ett tecken utan avbrott 

10 
100 
200 
300 
400 
500 
600 

Program for sdndning av ett tecken utan avbrott 
CAS = &/05 we cece cca ceeee Standardadress f6r kontroll 
STAT% = INP(CAZ) ........ Las status 
CHIN% = 4% AND STATZ ....Maska fôr TX BUFFER EMPTY 
IF CHIN$ = O THEN 200 ...Hoppa tillbaka om inget tecken 
DA% = CAZ - 1% .....--0e Dataadress 
OUT DAZ,ASCII(AS) ....... Sand fôrsta tecken i A$ 

6.5 Program fôr inlãsning av DCD och CTS (Modemet klart) 

10 
100 
200 
300 
400 
500 

Program fôr avkânning av modemstatus 
CAB = &/CD saccesecccecee Standardadress fôr kontroll 
RESETE = &10 1... ce wneeee Reset kommando 
OUT CA%,RESET% .........-Aterstall 
MODS = IN(CAZ) .......... Las status 
Fortsãtt och AND:a med &20 fér CTS och &08 fér DCD 

 



6.6 Asynkron hantering med avbrott 

Z80A-SIO kan generera fyra olika avbrott: 

' Transmitter buffer empty - efter sdndning av ett tecken. 
Observera att kretsen dr dubbelbuffrad, vilket innebdr att 
man far ett avbrott omedelbart efter utskrift av ett tecken 
till sãândbufferten. 

' External/status change - efter dndring i status: 
- DCD ândring 
- CTS Andring 
- Break mottaget 

' Receive character available - Ett tecken har kommit in. 
' Special Receive Condition - Framing error, eller om sa 

ônskas, daven efter paritetsfel. 

Eftersom detta ar en funktion som normalt finns i operativsys- 
temet, skrivs exemplet i Assembler. Exemplet gHller alltsa i 
det fall dA det inte finns nagot operativsystem. I de fall dá 
det finns ett operativsystem, gdller det att noga studera hur 
det aktulla systemet hanterar avbrott. 

INITIERING FOR IN- OCH UTMATNING 

INIT: LD 

LD 

CALL 
RET 

INITK: LD 

LD 
OUT 
BIT 
JR 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
LD 
LD 

INIT2: LD 

OUT 
LD 

OUT 
LD 
OUT 
LD 

OUT 
LD 
OUT 

IX, AKAN 

IX,BKAN 

INITK 

C, (IX+CSIO) 

A,00110000B 
C),A 

NIT2 
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'IX pekar 
A-kanalen 
‘IX pekar 
B-kanalen 
'tInitiera A-kanalen 

pa beskrivning av 

pa beskrivning av 

'Hâmta adress till kontroll- 

porten 
"CHANNEL RESET 

'Test om kanal A eller B 

'Peka pá Register 2 

'Sând ut vektorn 

'Peka pá 4 RESET EXT STATUS/ 
INTERRUPT 

'X16 klocka, 
jamn paritet 

1 stoppbit, 

'Peka pá Register 3 

'Mottagn 7 bit/tkn, AUTO 
ENABLE, 
"RX ENABLE 

'Peka pa Register 5 

 



INIT1: 

LD 

OUT 
LD 

OUT 
LD 

BIT 
JR 
SET 
OUT 
LD 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
RES 
RET 

A,10101010B 

(C),A 
A, 1+00010000B 

(C),A 
A,00010011B 

X+CTC) 

P
r
 
P
O
 
P
A
T
N
N
S
 

A 

,A 
IV 

'Standardadresser fôr SIO-2 

SIOAC 
SIOAD 
CTCCA 
SIOBC 
SIOBD 
CTCCB 
AKAN: 
CSIO 

DSIO 

CTC 

FLAG 

BKAN: 
DEFB 
DEFB 
DEFB 

ACTIVE 
IVTAB: 
DEFW 
DEFW 
DEFW 
DEFW 

DEFW 
DEFW 
DEFW 

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 

EQU 
DEFB 
_EQU 
DEFB 
EQU 
DEFB 
EQU 
DEFB 

DEFB 
SIOBD 
CTCB 
0 

“EQU 
DEFW 
ESCB 
RCAB 
SRCB 
TBEA 

ESCA 
RCAA 
SRCA 

OC5H 
OCHH 
OCOH 
OC7H 
OC6H 
OC2H 

$-AKAN 
SIOAC 
$-AKAN 
SIOAD 
$-AKAN 
CTCA 
$-AKAN 
0 

SIOBC 

TBEB 

'DTR, SAND 7 BIT/TKN, 
TX ENABLE, CTS 

'Peka pá Register 1, RESET 
EXTERNAL 
'STATUS/INTERRUPT 

‘Interrupt for alla mottagna 
tecken 
'Paritetsfel páverkar 
inte vektorn 
'"Enabla" sãândinterrupt 

'"Enabla" externinterrupt 
'B-kanalen ? 

'Ja'' Status páverkar vektor 

'Hâmta adress tili CTC 
‘Counter Mode tidskonstant 

‘300 Baud 

E, (IX+FLAG)'Inga TX interrupt pending 

'Kontrollregister Kanal A 
'Dataregister Kanal A 
'CTC kanal 0 
'Kontrollregister Kanal B 
'Dataregister Kanal B 
'CTC Kanal 2 

‘Adress till SIO kontrollport 

‘Adress till SIO dataport 

‘Adress till CTC 

'Tabell ôver avbrottsvektorer 

17



TRANSMITTER BUFFER EMPTY - Sãând nãsta tecken 

TBEA: PUSH IX ‘Avbrott fran A-kanalen 
LD IX,AKAN 
JMP TBE 

TBEB: PUSH IX ‘Avbrott fran B-kanalen 
LD IX ,BKAN 

TBE: CALL TBE3 

POP IX 
EI 
RETI 

TBE3: PUSH AF 

PUSH BC 
PUSH HL 

acer neee 'Hâmta tecken som skall sãândas. 
Om de inte 'finns nagot, 
hoppa till TBE1 

LD C, (IX+DSIO) 
OUT (C),A 'SÂnd tecknet 
SET ACTIVE, (IX+FLAG) 
JR TBE2 

TBE1: RES ACTIVE, (IX+FLAG) 
LD C, (IX+CSIO) 
LD A,00101000B "Reset TX INTERRUPT PENDING 

TBE2: POP HL 
POP BC 
POP AF 
RET 

For att starta en utmatning pa Kanal A kan man gora fdljande 
anrop: 

LD IX,AKAN 'Ladda IX med pekare till 
kanalbeskrivning 

DI 
BIT ACTIVE, (IX+FLAG)'Testa om avbrotten redan 

aktiva 

CALL Z,TBE3 'Aktivera kanalen om inte 
aktiv 

EI 
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Andring av EXTERNAL/STATUS 

ESCA: PUSH IX 
LD IX, AKAN 
JMP ESC 

ESCB: PUSH IX 
LD IX, BKAN 

ESC: PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH HL 
LD C, (IX+CSIO) 
LD A, 00010000B 
OUT (C),A 
IN A,(C) 

POP HL 
POP BC 
POP AF 
POP IX 
EI 
RETI 

Ta emot inkommet tecken 

RCAA: PUSH IX 
LD IX, AKAN 
JMP RCA 

RCAB: PUSH IX 
LD IX, BKAN 

RCA: PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH HL 
LD C, (IX+DSI0) 
IN A,(C) 
AND O7FH 

POP HL 
POP BC 
POP AF 
POP IX 
EI 
RETI 

'Avbrott frâán A-kanalen 

'Avbrott frân B-kanalen 

'Reset EXT STATUS/INT 

Las status 
'Hantera statusdndringen 

'Avbrott fran A-kanalen 

"Avbrott fran B-kanalen 

'Ta hand om inldst tecken 
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Felhantering vid mottagning 

SRCA: PUSH 
LD 
JMP 

SRCB: PUSH 
LD 

SRC: PUSH 
PUSH 
PUSH 
LD 
INP 
PUSH 
LD 
OUT 
POP 
cvecos 

IX 
IX, AKAN 
SRC 
IX 
IX, BKAN 
AF 
BC 
HL 
C, (IX+CSIO) 
A,(C) 
AF 
A,00110000B 
(C),A 
AF 

'Avbrott fran A-kanalen 

'Avbrott fran B-kanalen 

'Las in status 

‘Error reset 

'Ta hand om felet 
(Las in tecknet) 
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7.7  INSTALLNING AV OVERFORINGSHASTIGHET 

Hastigheten (bit/sek) stHlls in genom neddelning av en frekvens 
som kommer fran lokaloscillatorn. Genom att programmera CTC- och 
SI0-kretsarna, kan man fa olika 6verféringshastigheter. SIO- 

Kretsen Kan programmeras att arbeta med 1/64, 1/32 eller 1/16 av 
den frekvens som kommer fran CTC:n. CTC-kretsarna kan anvdndas 

fôr delning med en godtycklig faktor 1 - 256. 

Nedanstdende tabeli gãller under fôrutsãttning av att SIO:n ar 
programmerad att arbeta med 1/16 intern neddelning. 

Baudrate Konstant till CTC pa Metric SIO/II kortet 

307,2 KHZ 614,4 KHZ 1,2288 MHZ 

75 0 -- -- 
110 175 = o 
134 143 -- -~ 

150 128 0 = 
300 64 128 0 
500 32 64 128 

1200 16 32 64 
2400 8 16 32 
4800 4 8 16 
9500 2 4 8 

19200 1 2 4 
38400 = 1 2 
76890 -- -- 1 

 



8. EXEMPEL PA DATAKOMMUNIKATIONSTILLAMPNINGAR 

I detta avsnitt behandlas nagra enkla tilldmpningar med kortet i 
asynkron kommunikation. I programexemplen behandlas endast sãând- 
ning/mottagning pa en kanal och utan avbrottshantering. Det gar 
att anvdnda tva kanaler utan avbrottshantering och med ren 
Basic-programmering. I sa& fall kommer endast laga Baudrates att 
vara môjliga. 

8.1 Sãândning av data till skrivare 

Vid utmatning av data till skrivare, máste dataflôdet regleras. 

Detta fôr att skrivaren med sin begrãânsade buffert inte skall 
tappa data. Att sdnda data med sa lag hastighet att skrivaren 
sdkert hinner med, ar en dálig lôsning eftersom den dá inte kan 
utnyttjas maximalt, utan endast till en brákdel av sin kapaci- 

tet. 

De programexempel som ges i detta avsnitt ãr lângt ifrân full- 
stândiga. I kommentarerna ges en del tips om tillãgg som klarar 
av Aven felsituationer. 

8.1.1 Uppkoppling 

Eftersom det gar att bygla M-SIO-2 kortet sã att det utgôr DCE, 
skall kabeln vara 1-1 kopplad. Nedan framgar vilka ledare som ár 
nôdvândiga och vilken bygling som skall géras: 

8.1.2 DTR-signalering 

Tillgãr sA, att tecken kan sdndas sa lange DTR pa stift 20 hos 
mottagaren = till (=4+12V). Vid DTR off skall s&ndning omedelbart 
avslutas och tas upp igen da DTR = till. 

Uppkoppling: Bygel 

3 - 3 Sânddata till skrivaren S15 A-B, S16 A-B 
7-7 Signaljord 
20-20 DTR S19 A-B, S20 A-B 
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Basic-program 

100 Program fér ôverfôring av skrivardata med DTR-signalering 
200 CHAIN "SIOINIT" Programmet som finns i 7.2 
300 Variablerna CA% och CTCA% dr satta i SIOINIT 
400 DAS = CAB — 1 osm eve wes eee wees Databuffert adress 

1000 ''' Kontrollera om det ar klart att sdnda ''' 
1100 STAT% = INP(CAS).............. Las in status 
1200 CTS% = &40 AND STATE ......... Maska ut CTS-biten 
1300 IF CTS% = 0 THEN 1100......... Battre att koppla in en 

sh Sls wee ws liten extraloop sá att det 
were eee inte laser sig om skrivaren 
sede ROWS inte fungerar 

2000 ''' Kontrollera om klart att sdnda ''! 
2100 TXR% = $04 AND STATS ......+-. Maska ut TX EMPTY 
2200 IF TXR% = O THEN 1000 
2300 Tecknet finns i A$ 
2400 OUT DA%,ASCII(A$) 
2500 Kontrollera om det finns mer att skriva ut 
3000 GOTO 1000 

Hãr gar det att férenkla programmet med anvândning av auto 
enable. Ddrvid skall rad 810 anvândas i stdllet fôr 800 i 
initieringen i SIOINIT. Raderna 1100-1300 skall da inte tas med 

i ovanstdende program. 

8.1.3 XON-XOFF-signalering 

Fungerar pá sá sãtt, att det ãr klart att sânda tecken ânda till 
dess att skrivaren (eller annan mottagare) sdnder XOFF (Kontroll 
S). Dárefter vãântar sdndaren till dess att XON (Kontroll Q) 
kommer in. 

Uppkoppling: Bygel 

3 - 3 Sânddata till skrivaren S15 A-B 
2-2 Mottagdata fran skrivaren S16 A-B 
7-7 Signaljord 
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Basic-program 

100 Program fôr Gverfôring av skrivardata med XON-XOFF 
200 CHAIN "SIOINIT" Programmet som finns i 6.2 
300 Variablerna CA% och CTCA% dr satta i SIOINIT 
400 DAS = CAS = 1 ................ Databuffert adress 

1000 ''' Kontrollera om det dr klart att sãânda ''' 
1100 STAT% = INP(CA%) .........+... LAS in status 
1200 RXAZ = &1 AND STAT@ .......... Kontr om det finns tecken 

cessa in 
1300 IF RXA% = O THEN 3000 ........ Fortsdtt sdnda 
1400 B = INP(DAS) 
1500 IF B i# 20 THEN 1100 ......... Inte XOFF - fortsãtt 
2000 ''' Vanta pa XON ''! 
2100 STAT% = INP(CAZ) 
2200 RXA% = &1 AND STATS 
2300 IF RXA = O THEN 2100 

2400 B = INP(DA%) 
2500 IF B = 17 THEN 1000 .......... Fortsãtt sãnda 
2600 Om det inte var XON hdr, maste felet Atgdrdas 
3000 ''' Kontrollera om klart att sdnda ''' 
3100 TXR% = $04 AND STAT% ......... Maska ut TX EMPTY 
3200 IF TXR% = O THEN 1000 
3300 Tecknet finns i A$ 
3400 OUT DA%,ASCII(A$) 
3500 Kontrollera om det finns mer att skriva ut 
4000 GOTO 1000 

8.1.3 STX-text-ETX ACK/NAK signalering 

Uppkoppling: Bygel: 

3-3 Sânddata till skrivaren S 15 A-B 
2-2 Mottag data fran 

skrivaren S 16 A-B 
7-7 Signaljord 

Har ges inget programexempel. I stdllet beskrivs proceduren. Det 
ar underférstatt att status och data hanteras sa som visats i 
exemplen ovan. Alltsa att sdndning och mottagning i fórsta hand 
kontrolleras av statusregister. 

Sândare Mottagare 

STX Rad n ETX 
ACK Mottagning OK - inget paritetsfel 

STX Rad n+1 ETX 

NAK Mottagning FEL - paritetsfel 
STX Rad n+1 ETX Omsandning av raden 

ACK 
STX Rad n+2 ETX Fortsãttning 

I detta fall maste man dessutom féra in timeout och sAllning av 
tecknen som kommer in fran mottagaren. Det kan hdnda att det 
kommer in skrdptecken beroende pá stôrningar eller att tecken 
fôrvrângs. Dãrfôr bor programmet kompletteras sa att systemet 
skyddas mot att hanga sig genom inkorrekt felhantering. 
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9. Stycklista 

Z 1 TALS245 
Z2 LS244 
Z 3 LS244 

Z 4 LS125 
Z5 LS688 
Z 6 LSO4 
Z 7 LS02 
z 8 Lso8 
Z9 LS32 
Z10 LS393 
Z11 Z80A-SI0-2 (i sockel) 
Z12 Z80A CTC ( =". ) 
213 75188 line driver 
Z14 75189 line receiver 
Z15 75188 

Z16 75189 
Z17 75189 
Z18 CQ480 
219 CQ4H8O 

T1 ZN3906 

RS1 8x4,7 kohm SIL 
R 1 22 ohm 
R 2 1 kohm 
R 3 220 ohm 
R 5 220 ohm 
R 6 470 ohm 
R 7 180 ohm 
R 8 180 ohm 
R 9 150 ohm 
R10 470 ohm 
R11 330 ohm 
R12 470 ~=kohm 
R13 : 470 kohm 

D1, D2 1N4002 

C1 33 pF keramisk 
C2-C11 680 pF keramisk 
Ci2, C13, 22 uF / 16V 

C24, C25 
C14-C23 100 uF avkoppling 
C26-C33 keramisk 

XTAL CXO-041 19,6608 MHZ 

81-85 DIP-omkopplare (plats fôr 8-polig) 

1 st 40 pol (S10-n) sockel 
1 st 28 pol (CTC:n) sockel 
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$6-S11, 530 
K1, K2 
K3 
827-529 

Europadon 

Byglingshattar 

6 st 

81
1?

 
83
01
12
 

1 x 3 pol AMP 

2 x 13-pol " 
2x 5 poi " 

1x 4 pol " 

2 x 32 AC hane 

(S6 A-B, S7 A-B, S8 A-B, S9 A-B 
$11 A-B, S28.S29) 

K2
 K3
 

  

  

  

  

    

  

    

J1 J | 
  

  

  

    

  

  

  

    

  
            

  

  

  

SA» =], bases E] E) o o ssa sm E - 

‘||. || LOG), 
8 8 - | E 

= É 2 2 E la 
3 88 of EI 

gr. . 5 “TB 
5 | [EE 8||* E ||o 
5 8 e 

EB qo a Pp Ê eo a É a 7 
2 LF J e es] jal 

5 LJ iu = im Lg 2 

|| Do all + + 

& 3 8 8 3 
8 1 

la & e gl An EE ih m my 

[ pr 
  

26 

 



  16
C 

ne
 

27
8 

24
 

26
C 

2c
 

12
A 

TT
A 

1B
AC
 

  

TO
RA

 

CE
 

cs
o 

cs
t 

o 04
 

06
 

 
 

 
 

  
 
 

  
  

  
  

Ly
a 

26
20
, 

Lz
oz
ra
s,
 

Le
n 

maze
 r
e
 

z12
 t
s
 

zm 
pr
vi
ne
 c
er
 

pw
f2
5 

pe
s 

flBDS 
Ss
 

1 
 
 

  
  

-1
2 

 
 

* 

ZC
/T
OO
 

CL
K/
TR
G1
 

2C
/T
O1
 

2
C
/
T
0
2
 

 
 

sh
ee
t 

7 
sh
ee
t 

2 

 
 

sh
ee
t 

2 
sh
ee
t 

2 

10
a 

22
0 

2i
c 

XT
AL
 

CX
0-
04
1 

19
,6
60
8M
HZ
 

sh
ee
t 

2 
sh
ee
t 

2 

M-
SI

O-
2 

sh
ee

t 
1/

2





   
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

  
 
 

  
ÓV
ER
BL
IV
NA
 

KR
ET
SA
R 21
7 

 
 

  
  

  
 
 

 
 

  
  

sh
ee
t 

1 
21
1:
22
-2
9 

 
 

 
 

T7
4L
S1
25
 

 
 

 
 

q 
Pd <a do <a Lou « o 

 
 

  
   

 
 

S2
6 

  
 
 

  
M
-
S
I
O
2
 

sh
ee
t 

2
/
2





L
A
S
A
R
E
N
S
 
K
O
M
M
E
N
T
A
R
E
R
 

Di
na
 

sy
np
un
kt
er
 

pa
 

de
nn
a 

d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 

ar
 

vi
kt
ig
 

fô
r 

os
s;

 
De
t 

hj
dl
pe
r 

os
s 

ti
ll
 

fé
rb

at
tr

in
ga

r 
oc
h 

k
o
m
m
e
r
 

di
g 

ti
ll
 

ga
gn

 
i 

fr
am
ti
de
n.
 

Va
r 

va
nl

ig
 

at
t 

be
sv

ar
a 

fr
ag
or
na
 

i 
fo
rm
ul
dr
et
 

oc
h 

sa
nd
 

de
t 

ti
ll
 

os
s.

 

Ta
ck
. 

 
 

Di
tt
 

na
mn
: 

.. 
ces

. 
Kv
al
it
et
 

pã
 
d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
e
n
:
 

..
..
..
..
..
cc
cs
sc
sc
ss
se
ss
er
ss
es
ec
es
 

Fó
re
ta
ge
ts
 

na
mn
: 

..
..
..
cc
ce
ss
es
co
se
nc
es
ec
ec
ar
so
co
ss
ss
ss
ss
er
ce
re
 

B
r
a
 

Va
rk
en
/e
ll
er
 

AI
re
SS
? 

..
.s
ee
ce
ss
ee
ss
sr
oe
se
se
en
so
se
ss
se
ss
sn
ca
co
sr
on
es
se
eo
ee
es
 

Te
kn

is
kt

 
see

 
ss
 

Po
st

nr
 

oc
h 

po
st
ad
re
ss
: 

..
..
..
ss
ce
se
sc
ss
ss
rs
sc
ee
se
es
ce
es
er
ss
ee
es
 

Up
pb
yg
gn
ad
 

eee
 

ves
 

Do
ku
me
nt
et
s 

na
mn

: 
..
..
.e
ci
ec
ee
ee
se
sr
es
ee
se
ec
er
se
rr
es
er
en
en
ae
so
 

Fu
ll
st
ân
di
gh
et
 

wae 
sas 

H
a
r
d
v
a
r
u
k
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
:
 

..
..
..
..
..
.s
cc
cc
cc
ss
sc
ss
sc
ee
ss
ss
rs
se
se
es
 

se
vc
ce
se
sc
se
cs
ss
ce
as
sc
ec
ss
ec
ec
sc
ce
ce
se
ns
cs
ec
ac
s 

Va
d 

sk
ul
le
 

fé
rb
at
tr
a 

ma
te
ri
al
et
 

7? 
..
..
..
..
..
..
..
sc
ss
ss
es
se
es
er
e 

Ak
tu
el
l 

pr
og
ra
mv
ar
ar
 

..
..
..
..
..
.s
ss
ss
ss
cs
ss
rs
es
se
es
rs
es
ss
ss
se
es
 

so
no
vo
vo
oc
qo
oc
cc
ou
sa
co
oo
cs
ae
se
cs
an
aa
sn
ac
co
na
ne
as
 

SS
 S

RW
N 

GS
E 

US
 R

O 
D
R
U
N
E
R
E
S
S
C
R
T
E
T
S
E
R
S
E
E
R
 

SS
 v
e
e
 e
n
c
e
s
 

Co
re
r 

oe
ce

ec
ee

cc
uc

ce
ns

ve
rc

cv
ec

es
re

re
ne

us
ve

ne
cc

en
s 

Up
pf

yl
le

r 
d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
e
n
 

di
na
 

be
ho

v 
? 

..
..
..
. 
J
a
.
.
.
 

Ne
j 

Ov
ri
ga
 
k
o
m
m
e
n
t
a
r
e
r
 

el
le
r 

LO
rs

la
gs

 
..

.-
ce

ce
cc

ce
cc

cs
ss

er
ce

cc
cc

es
s 

O
m
 

Ne
j,
 

v
a
r
f
ô
r
 

in
te
? 

..
..

..
.s

cc
cs

cc
ce

sc
cc

ce
cs

ee
ee

en
se

es
 

co
nc
or
ee
ce
 
ro

er
 s

on
s 

ca 
ra
ne
oe
na
 
er

es
 
ro
ca
 n
ne
n 

as
as
 

c
o
n
e
e
o
s
s
a
e
n
e
 

sa
rn
a 

ca
c 
se
ns
e 

se
re
s 

s c
es
sa
 s
ac
as
 s
en
a 

Fe
la
kt
ig
he
te
r 

i 
d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
e
n
:
 

..
..
..
..
..
..
..
cc
ss
cs
se
sr
eo
ne
ee
 

H
u
r
 

a
n
v
a
n
d
e
r
 

du
 

d
e
n
n
a
 

d
o
k
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 

? 
pi

cd
ec

en
ee

sv
ec

cc
ec

ce
cs

ns
cc

an
ss

an
ca

ss
on

ee
se

es
us

e 

«»
 
S
o
m
 

i
n
t
r
o
d
u
k
t
i
o
n
 

ti
ll
 

â
m
n
e
t
.
 

dW
 s
Ws

ee
es

ee
ee

ce
ew

ew
se

an
ss

 
de
 d
ae

se
ce

ee
ee

ne
ee

sc
es

y 

+»
 

So
m 

re
fe

re
ns

-h
an

db
ok

. 

« 
So
m 

ha
nd

le
dn

in
g 

vi
d 

ut
bi

ld
ni

ng
.



+
 

I 
m
e
e
e
 

—
 

uses 

| 
Frankeras 

ej. 
M
o
t
t
a
g
a
r
e
n
 

betalar 

portot. 

_
 

S
C
A
N
D
I
A
 
METRIC 

AB 
Mat 

och 
Industrisystem 

 
 

  
Svarspost 
K
u
n
d
n
u
m
m
e
r
 
290 

28016 
171 

25 
S
O
L
N
A



E



COO METRIC: 
BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00 

REGIONSKONTOR: ABACKSGATAN 6, 43137 MOLNDAL, tel 031/200650




