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RD *) PROG ar en EPROM programmerare som ansluts 
C CARD bussen. Den klarar EPROM:ar frân 2708 till 

id 2 kortet finns ett applikationsprogram som ksrs 
*) pã antingen METRIC 85 eller METRIC &. Kortet 

laéngt enkelt Europekort. 

finns en TIL-del mot bussen och delvis ut mot 
rna. Dessutom finns legik och komponenter fôr att 
rera och styra de spénningar som kravs fôr 
& v de oiika EPROM:arna. :   

ct
 st 1, och a ur, METRIC CARD kort med spênningen 

  
  

C CARD is a registered trademark of Scandia Metric LE 
s a registered trademark of Digital Research 

 



  Blockschema fôr M-PROG. 

IN
TE
RN
 

DA
TA
 

B
U
F
F
E
R
T
 

N
O
L
L
K
R
A
F
T
S
S
O
C
K
L
A
R
 

IN
TE
RN
 

DA
TA

 

BU
FF
ER
T 

—
 e

 

IN
TE
RN
 

AD
RE

SS
 

BU
FF

ER
T 

LA
G 

DA
TA
 

BU
FF
ER
T 

IN
TE
RN
 

AD
RE

SS
 

BU
FF
ER
T 

HO
G 

+ 
R
E
L
A
S
T
Y
R
N
.
 

IN
TE
RN
 

KO
NT
RO
LL
 

LO
GI
K 

KO
NT
RO
LL
 

BU
FF
ER
T 

—
.
 

O
S
 
Ie

 

ST
YR
N 

IN
TE
RN
, 
 
 

AD
RE
SS
 

OM
KO
PP
LA
RE
 

KO
NT
RC
LL
 

BU
FF
ER
T 

—
 

& x « = z o x a o z 5 3 > o 

 
 

  KORTETS UPPBYGGNAD 

M-PROG (c) Teknisk manual 830405



M-PROG (c) Teknisk manual 830405 

Alimãânt gãáller att samtliga anvânda bussignaler endast 

belastas med en TTL LS last. 
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Kontakter och socklar 
  

Pa kretskortet finns tva nollkraftssocklar, en fér 24-pinnars 

och en fór 28-pinnars EPROM:ar. Kortet àr inte avsett att 

kunna programmera tva stycken EPROM:ar parallellit ! 

Dessutom finns en 25-poeolig DSUB anslutning, till vilken man 

benéver en EPROM-beroende byglingskontakt. Denna byglings- 

kontakt innehaller inga komponenter. 
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I/O adressering 

a e Oem 

    

  

  

                  

      

  

     

    

  

Kortet adresseras via fyra I/O portar i sekvens. Basport- 

adressen st&lls in pa& en adressomxopplare (DIP-switeh SW 1). 

Omxcpplaren kan st&lla de sex m-st signifikanta bitarna till 

vt vaifritt varde, de Svriga tvã behóvs fôr avkodningen pa 

kortet Den rekommenderade METRIC CARD standarden 4dr E&H som 

portadress 

/ 
FA 

Sw 

OFF OFF OFF ON OFF ON XxX 

E B 
E U 
i s 
õ s 
% - 
= K 
s 0 
& N 
c T 
K A 
E K 
Ê T 

p A / iL 

2. Inst&llning av kortadress E8H. 

a nstéilda kortadressen jamférs kontinuerligt med adress- 
is A7 - 42 genom tva styeken 74LS85 (Z1, Z2). = utgângen 

s med IOREQ som vid rãttr I/O adress selekterar en 2 
a avkodare (7h4LS136 (ZL)) som avkodar 41 till AO. De 
a utgângarna gar till var och en av de fyra interna 1/0 
frarna grindade mec RD eller Wk. 

orteadressen bestár av ett 6 bitars tai, med de tvã minst 
sigrifixanta bitarna avkodade som en -v fyra 1/0 adresser. 
ben mest signifikanta biter Er den pé omkopplaren som sitter 
naérmast nollkraftssocklarna. Er bit tolkas som etta om man 
svéiler omkopplaren i lage "OFF" eller "OPEN", en bit tolkas 
som ncila om man stálier omkopplaren E lãge "ON" eller 
"CLOSED". 

=)
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2.3. Interna buffrar 

ee 

Databussen buffras med en bidirektionell driver LS245 (Z5). 

Dess riktning ãr alltid fran METRIC CARD bussen, utom vid 

lasning fran kortet. Efter LS 245:an ligger en intern buss, 
som gar till fyra latchade 8-bits buffrar. 

Alla utgangar fran de latchade buffrarna har pull-up 
motstand. 

vt 
a nterna dataporten (basport + 3) 

  

Denna ar den enda helt bidirektionella porten. Den bestar av 

2 kretsar, en LS374 (Z10) fôr fléde till EPROM:et och en 
LS244 (Z11) fran EPROM:et. Fôr att dateporten skall vidare- 
befordra sitt innenall till EPROMsockein, m&ste bit 7 i 
kontroilporten s&ttas lag. 

intern adressbuffer lag (basport + 2) 

  

Den laga adressbyten gar direkt till EPROM:et. Porten ar 
enkelriktvad (LS273 (212)). 

Intern adressbuffer hég (basport + 1) 

  

Den hõôga adressbytens signaler delas pâã tre sátt. AB - A9 gar 
direkt till nollkraftssocklarna. Adresserna A10 - A12 gar via 
byglingskontakten, eftersom deras ansiutning till nollkrafts- 
sockeln ar EPROM-typberoende. A13 A15 styr de tre relderna. 
Porten àr enkelriktad (LS273 (213)). 

Interna kontrollporten (Basport + 0) 

  

Kontrollporten har en blandad funktion. 

Bit 0 och Bit i hanterar 0/5/12 Volts styrningen. 

  

Bit 1 Bit 0 Utspânning 

0 0 ov 
0 1 OV 
1 6 12 V. 
1 1 5 Vv 

Bit 2 styr drivsteget. 

  

Bit 2 VPP 

0 OV 
1 21/26 V 
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Bit 3 - 5 êr rena TTL signaler som gar till byglingskontak- 

ten. Deras funktion &r CE, AR och OE. Dessa signaler har till 

vissa EPROM en annan funktion 4n vad deras logiska namn 

anger. 

Bit 6 skéter 5/12 Volts styrningen. 

  

Bit 6 Spanning 

o 12 V 

1 5 v 

pa databufferten, se ovan vid den interna 

ignaien ar aktivt lag. 

  

mm
 

ontrclilporten 4r i princip enxelriktad (LS273 (Z14)). 
Kontrcliporten kan dock ldmna tva statussignaler vid ladsning. 

c ning gâáller bit 0 som VPP-kontroll och bit 7 ska vara 

   

     

e
s
t
 

w
 iv 6 VPP test 

  

O
 

- 
a
 

<
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30 Volts generering och ôvriga matningsspânningar 

  

+ 5 och + 12 Volt tas direkt ifran bussen. 

- 5 V behévs till vissa kopplingar och den erhêlis frân - 12 

V via en stabiliserad sp&anningsomvandlare 7905. Den kan ldmna 

500 mA. 

For att kunna programmera de flesta EPROM behévs en program- 

meringsspdnning pé 21, 25 eller 26 volt. En sádan hôg span- 

ning finns inte i bussen utan skapas i en DC/DCkonverter fran 

+ 5 V till + 15 / = 15 V. D& denna nar galvaniskt skild jord, 

kan man ta ut 120 mA vid + 30 V. 
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Reigfunktioner 

Pá xortet finns tre relãer. 

  

Relã 1 stãller max VPP spanning. 

REL 1 Max VPP 

OFF 26.0 V 
ON 21.4 V 

AELE 2 slêpper fram + 5 V till diodernas katoder. 

  

REL z Katodsidan 

OFF es 

Ch 5 V 

hele 3 Kan bryte tva signaler fran byglingskontakten. 

83040
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VPP reglering, drivsteg och VPP kontroil 

  

VPP regleringen sker med en justerbar spênningsregulator LM 

317. Med hja&lp av ett rela kan tva olika sp&anningsdelare 

skapas. Dessa tva kan stãlla utspânningen till 26.0 eller 

21.4 V. Spânningsdelarna kan finjusteras med R22 (fôr 21.4 V) 

och R23 (fôr 26.0 V). 

Utspânningen fran VPP regleringen gar in till ett drivsteg 

som kén styras till O Velier VPF. Drivsteget kan ldmna 166 

mA. Drivsteget har 4&ven ett skydd mov att generera VPP 

Samticigt som RE Z lãâmnar 5 V. 

VPP Kontrolien bestar av en Zenerdiodkoppling som avléses som 

en TTL niva mead signalen HVON. Denna kan la&sas som kontroli- 

portens databit 0. Om den &r hég ligger VPP pa minst 18 V, on 

den Er lêg pê mindre &n 16 V. 
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Spanningsstyrning 0 / 5 / 12 V 

  

Denna styrning skéts av kontrollportens databitar 0 och 1. 
Denna koppling Er en ren sp&nningsdelare och kan bara ldmna 

en Svag strom, < 50 uA. Om databit 1 ar 14g ladmnar kopplingen 

OV, om den ar hédg lémnar den antingen 5 (databit O hdg) 
eller 12 V (databit O lãg). 

n 

1, med spânningsfôrstárkning +1, fôr att erhalla 

rkare reglering av 0 / 5 V (15 mA). 12 Voltslãget 

e efter OP:n. 
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Spânningsstyrning 5 / 12 V 

  

Denna sker med en Spdnningsdelare och en emitterféljare, och 
styrs av kontrollportens databit 6. En lãg databit ger 
Spanningsnivan 12 V, och en hog ger 5 V. Emitterféljaren kan 
lâmna 5 mA. 

-14- 
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nd
 

ESTNING AV KORTET 

  

snspektera Kortet map lédningar, Kretstyper, felvdnda kompo- 
nenter oon PSrankring av eventuelia tradar. Stéll in adress 
ES pa xortet: 

  
a
 

nm
 rij o ny té o mi
 7 o =
 o tm A O = » x 

                  

(t ex i en METRIC &). Det anvinda kraft- 
Kortslutning ! 

    

ANS LYS till testpunkt 2 eller annan laémplig 
Gt PSsus 

Sr reset. Kontroilera att 5 Volt finns. 

  

E) REG 3 VIN: 29.5 - 30.5 V 
E: RES 2 VOUT: - 5.25 - - 4.75 V 
c) OP 1 Pin 7 + 12 V (frán bussen) 
a} CP 4 Pin & ~ 12 V (fran bussen) 
2} Qi Emitter 17.5 - 12. 5 V 

mec ohmmatare att det inte finns n&gon kortslut- 

   E E Pin 7 och Pin 1 

B z Fin & oeh Pin 14 

RRR E EERE EER EERE ERE R EERE REE EEE RRR EKER REE RR EME REM EE HERE 
fêr Gelar sig arvisningarna, har du tillgâng till ett CP/M 
system g6r eniigt de icke asterisx markta punkterna. Har du 
enbart tillgaéng till en hardvarudebugger, f61j instruktioner- 
na frêár punkt T7&. 
HERERE RERKEFEEE KEKE RK EA HARE REAR RRR RRR AER ERERRAE ERR ERER EES 
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Kér igang programmet PROGTRIM. Detta gérs om man skriver 

PROGTRIM <er>. Programmet ger en text och fragar om kort- 

adressen, som nu borde vara instãlld pá EB. Svara E8. 

Kontrollera fôljande spânningar: 

a) 
b) 

1 Pin 14 4.75 - J 
Ja Pin 3 4.75 - AN

 
AN
 V 

V o
 

my
 

U
m
 

Justera med R 22 in sp&nningen i TP3 till 21.4 V. Las RF 22 ! 

Tryck pã <er>. Justera med R 23 in spdnningen i TP2 till 26.0 

V. Las R 23 ! 

Starta hardvarudebuggern. Skriv data FEH tili port E8H och 

data 80H till port E9H. 

Kontrollera féljande sp&nningar: 

a) J 1 Pin 14 4.75 - 5.25 V 
b) J 1 Pin 3 4.75 - 5.25 V 

Justera med R 22 in sp&nningen i TP3 till 21.4 V. Las R nN fo
 

ua
 

x tg 

+
 

0 
e
p
 

t
o
t
 © COH till port E9H. Justera med R 23 in spênningen 

z6 -O V. Las R 23 ! [a]
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KOMPONENTFORTECKNING 

  

Fôljande kokmponentfórteckning géller fôr M-PROG Rev B2 och 

Cs 

  

IC 

No Typ Beskrivning 

Zi TALS85 4 pit magnitude comparator 
Z2 TULSES 4 bit magnitude comparator 

Zz T4LS132 Quad NAND with Schmit trigger input 
Zu TULS139 Dual 2 to 4 line decoder 
25 74LS245 Octal bus transceiver 

Z6 74LS367 Fex bus drivers 
Z7 7406 Hex inverters with OC 
z8 T4LS32 Quad CR 
zg T4LS32 Quad OR 

Z10 TULS374 Octal D-type Flip-flops 3-state 
Z11 TAHLS244 Octal buffers 

BRE T4ULS273 Octal D-type Flip-flop 
213 T4LS273 Octal D-type Flip-flop 

214 T4LS273 Octal D-type Flip-flop 

£15 7407 Hex drivers with OC 

Spânningsreglering 

REG 1 TRACO DC/DC-konverter 5 V till +/- 15 V, 120 mA 
REG 2 uA 7905 (TO-220), -5 V regulator 
REG 3 LM 317 (TO-200), justerbar sp&nningsregulator 

Transistorer 

  

q1 2n3g04 

G2 2N2905 (TO-5) 

Q3 2N2222 

Diccer 

D1 AA136 

G2 1N4004 

D3 BZX55C16 
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Resistorer 

eme area cem arc 

(1/8 W ddr ej annat angivs) 

    

   

  

R1 10 k 5 
R2 261 15 

RS 3.83 k 1 

RA 30 5 & (1/2 W) 

R5 1K 5 & 

R6 1.47 k 1 ¢ 
R7 4.645 k 1 ¢ 
Rê 6.E1 k 1 & 

R9 TK 5 & (1 W) 

Ric 4.7 k 5 & 
R11 15 k 5 & 
RIZ 1 K 5 4 
RIE - 

Rid = 

Fis 6.8 x 5 & 
R16 100 5 

RT 6.81 k 1 &% 
R16 4.64 k 1 ¢ 
R19 -- 

R2Cc 383 1% 
R21 216 1 & 
Ree 1x Kapslac trimpotentiometer 

R23 2k Kepsiad trimpotentiometer 

Kondensatorer 

C1 10 uF 10 V (Tantal) 
G2 10 uF 10 V (Tantal) 
C3 10 uF 35 V (Tantal) 
ch 10 uF 35 V (Tantal) 
Es 33 pF 30 V 
Cé 10 uF 35 V (Tantal) 
o? 10 uF 35 V (Tantal) 
cê 10 uF 35 V (Tantal) 
cs 1C ur 10 V (Tantal) 

IG 106 nF 55 V (Wima MKS2) 

oi 4 100 nF 35 V (Wima MESZ) 
Ciz 100 nF 5 Vv (Wima MKSZ) 

cis 100 nF 35 V (Wima MKS2) 
cis 100 nF 35 V (wima MKS2) 

G15 100 nF 35 V (Wima MKSZ) 

C16 ze pr Keramisk 

=24 = 
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C17 100 nF 35 V (Wima MES2) 
c18 -- 

cig 100 nF 35 V (Wima MKS2) 
C20 - C34 

100 nF 35 V (Wima MKS2Z) Avkopplings- 

kondensatorer, en vid varje IC. 

C35 22 pF Keramisk 
C36 10 nF 35 ¥ (WIMA MKS2Z) 

Motstândsnãt 

  

SIL 1 7* 10 k 

SIL 2 5 * 10 k 

SIL 5 & * 10 k 
Sabb. he 8 * 10 k 

SIL 5 & * 10 k 

Relaer 

RE 1 Clare PRMA 1405B 
RE 2 Clare PRMA 14058 
RE 3 Clare PRMA Z4LOOS5SA 

OP amp 

OP 1 uA301 

Socklar, kontakter och diverse 
  

Textool 24 pin nollkraftssockel 

Textool 2& pin nollkraftssockel 
J1 Cannon DS-25P 

P1 Kortkontankt Eurcpadon 96/64 
Sw1 DIP switch 6 pol 

Mônsterkort 

830405 
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TEXNISKA DATA 

Strsercrdrukning + 5 V < 1000 mA 

+ 12 Vo < 56 mA 

- 12 VV  ¢ 50 ma 

Storlek Fo6rlangt Europakort, 100 * 320 mm 

Buss Metric 

Kortadresser i 

anger Ger 

ternt anvands fyra. Man 

sta portadressen av ett 

sadant fyrtal. De tillétna kortadresserna 

Br 64 stycken (0GH, O4H, ...,FCH.3 
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APP 1. SYGLINGSKONTAKTEN FOR OLIKA EPROMAR 

METRIC CARD PROG kan hantera de flesta EPRCM typerna. Till 
varje typ behéver man endast iordningstália en 25 polig 
bygiingskontakt, ("Cannonkontakt"). 

Siffrorna anger stiftnumreringen i den 25 peliga Kontakten. 
Varden inom parentes anger antalet matningsspânningar. 

1 KB 2708 (3) 2758/2508 (1) 

4-9 2 - 23 
10 - 14 5 - 17 
14 - 17 8 - 22 

16 - 25 S - 21 
16 - 22 10 - 20 

11 - 17 

2 KB 2716 (3) 2516/2716 (1) 

3-11 2- 23 
hoe Ss 5 - 17 
7 - 10 7 - 22 

16 - 23 9 - 21 

18 - 22 10 - 20 
1 = 17 

4 KB Intel 2732 Texas 2532 Motorola 68732 

2 - 10 2 - 23 1-5 
2 - 15 5 - 17 2- 10 
T- 22 7 - 22 7 - 22 
9 - 21 9 - 19 8 - 23 

11 - 17 10 - 21 9 - 16 
19 - 23 11 - 17 11 - 17 

8 KE intel 2764 Texas 2564 Mostek 2764 Motcrola 68764 

2 - 25 2 - 25 2 - 10 1-0 5 
5 - i7 5 - 13 6 - 24 2 - 10 
6 - 24 6 - 23 7 - 22 6 - 23 
7 - 22 T - 22 9 - 21 7 - 22 
6 - 12 8 - 10 13 - 17 9 - 19 
G$ - 21 9 - 19 19 - 23 11 - 17 

10 - 20 12 - 21 
13 - 17 12 - 28 

19 - 23 13 - 17 
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App 1. 

App 2. 

App 3. 

App 4. 

M-PROG (B5) Programvarumanual 

bende a rasa cosa. 

Cee eB eRe mm ee eee meee ere eer nansreneeen 

(CPU frequency) .. 

(EPROM offset) .. 
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INLEDNING 

  

M-PROG &r ett program som kan lãsa och programmera EPROMar pa 
METRIC CARD PROG. Det kôrs under CP/M pa METRIC 8 eller METRIC 85. 

Programmet kan hantera de flesta av de vanligaste EPROMarna pã marknaden, fran 2708 till 27128, nãr det anvainds tillsam- mans med METRIC CARD PROG Rev B och hôgre. 

Varje EPROM typ behôver en anvândartillverkad byglingskon- takt, som ansluts pá vtterindan av kortet. EPROMarna sãtts 
fast i en av tvã nollkraftssocklar. 

Partiell programmering, offset-programmering, kopiering, 
dumpning, med eller utan inverterade data och/eller adresser, 
ar exempel pa vad M-PROG kan utféra. 

M-PROG klarar k&llkod b&de fran Binár- och Intel-hexfil, fórutom mBiligheten att lEsa EPROM:ar. 
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HANDHAVANDEBESKRIVNING 

  

Programmet bôrjar med en begãran om CPU-frekvens fir att de 
tidsfôdrôjningar som fôrekommer i programmet skall fa r&tt 
lângd. Detta Ar viktigt eftersom en felaktig instSlining i 
varsta fall kan fa till féljd att ett EPROM férstoérs. 

Programmet rôr sig hela tiden runt en huvudmeny. I. denna 
specificerar man sina ônskemãl, vilka lagras i parameterfãl- 
tet. M-PROG hãller alltid en kopia av denna information pá 
bildskarmen. Parameterfdltet kan lagras som en fil, och Ater- 
kallas. 

Tvekar man vid nãgon punkt, sá finns det en inbyggd hjãlp- 
funktion till hands. 
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Allmant 

  

M-PROG visar alltid en skãrm uppdelad i 5 fãlt, enligt nedan. 

  

Namn version och datum 

  

Text Parameter 
falt falt 

    

Status/Fel falt 

  

Kommandorad   
  

Figur 1. Bildsk4irmens uppdelning. 

Det Sversta fSltet 4r alltid detsamma, med programnamn, ver- 
sionsnummer och datum. 

Textfãltet ger menyer, hjãlpinformation, minneslistningar, 
etc. 

Parameterfsltet innehãller parametrarna sã som de fôr Sgon- 
blicket ser ut. Detta fãlt innehãller frãân bôrjan globalt 
definierade defaultvirden. Antalet parametrar 4r 10 - 12, 
beroende pé vilken uppgift som specificerats och EPROM- 
typ(er). 

J Status/Fel-fdltet visas felmeddelanden och andra resultat. 

PA kommandoraden matas samtliga kommandon in. 
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Féljande EPROM:ar (eller motsvarande) kan hanteras 

  

Typ Programmeringstid (ungefarligt) 

Texas 2508 50 s 
Texas 2516 100 s 
Texas 2532 200 s 

Texas 2564 400 s 

Intel 2708/3 100 s 
Intel 2758 50 s 
Intel 2716/1 100 s (1-spênnineg) 
Texas 2716/2 200 s (2-spânning) 
Intel 2732/2732A 200 s 
Intel 2764 400 s 
Intel 27128 800 s 

Motorola 68732 200 s 
Motorola 68764 400 s 

Dessa &r de ungefdrliga tiderna fôr att programmera hela 

minnet. Alla enspânnings EPROM:ar kan programmeras partiellt. 
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Detaljerad beskrivning 
  

Programmet befinner sig alltid i en av sex moder: MENU, LIST, 
VERIFY, CHECK, EXECUTING eller LOAD SOURCE. Detta visar det 
nuvarande grundtillstândet hos programmet. Under specifice- 
ringen av parametrarna befinner man sig i MENU moden . Om man 
vill lista eller Andra i den interna bufferten, gérs det i 
LIST moden. Om man vill kontrollera att ett EPROM Er raderat 
hamnar man i CHECK moden och en verifiering sker i VERIFY 
moden. Vid programmering eller dumpning av koden pa fil 
befinner man sig i EXECUTING moden. Slutligen befinner man 
sig i LOAD SOURCE moden vid inlasning av kállkoden till den 
interna hufferten, vilket dock enbart syns pa sk&rmen om man 
lAser in en bin&rfil som 4r stdérre 4n den interna bufferten. 

En mode kan inte v&lias direkt, den s&tts i och med att man 
vdljer ett utav nedanstdende kommandon. 

Kommandon 

Alla kôrningar med M-PROG bestãr i att man anger parametrar 
till parameterfãltet eller vãljer aktiviteter, genom att man 
skriver ett eller flera kommandon pã kommandoraden. Parame- 
terfãltet kan lagras pã en datafil och senare âterkallas. 

Flera Kommandon kan ges p& en och samma rad, átskilda av 
mellanslag. Kommandoraden kan editeras med vanliga CP/M 
editeringskommandon. 

Notera att alla numeriska inmatningar sker med HEXADECIMALA 
tal. 

C kommandot 

(Check). Kontrollerar om destinations EPROM:en ar raderad. 
Resultatet visas i Status/Fel fdltet. Kommandot kommer dels att frâga om rstt bvglingskontakt &r isatt samt om EPROM: en 
&r isatt, dãrefter kKontrolleras innehâllet. Resultat blir antingen att EPROM:et dr raderat eller inte Ar det. Om desti- nationen &r en fil ges ett meddelande. Notera att systemet 
kommer att klassificera ett icke isatt EPROM som raderat. Medans C kommandot dr aktivt hefinner man sig i CHECK moden. 
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F kommandot 
eres 

(select Frequency). Kommandot paverkar l&ngden av en fordréj- 
ningsloop. Om du anvdnder en 2.5/2.66 MHz CPU, ange 2, om du 
anvdnder med en 4 MHz CPU ange 4. METRIC 8 har normalt med en 
CPU-frekvens pa 4 MHz och METRIC 85 2.66 MHz. 

Detta kommando har samma verkan som det svar man ger pa fragan 
om CPU-frekvens vid programstarten. Det &r alltsá môjligt att 
êndra tidsférdréjningen om man angav fel várde vid program- 
starten. 

H kommandot 
  

(Help). Syntax H(ELP). Ger en Svergripande hj#lptext, som 
innehdller óvriga tillâtna kommandon. Till varje P kommando 
kan man erhélla mera information under kôrning, se P komman- 
dot. 

L kommandot 
rrr 

(List). Syntax L=adress. Observera att adress beror pa hur 
parameter 1 dr satt. Tar programmet in i LIST moden, samt. 
visar 128 bytes av den interna bufferten i textfaltet pa 
skarmen, bade i hexadecimal och ASCII representation. N&r man 
befinner sig i LIST moden, kan man begãra att fã se nãásta (N) 
eller fôregãende (P) 128 bytes av den interna bufferten., Vill 
man modifiera koden i bufferten anger man C. Om man vill 
andra nãgon byte uppmanas man att ge adress=data, dãr adres- 
sen ska bestA av 2 eller 4 hexadecimala siffror, och data av 
2 hexadecimala siffror. Man lâmnar LIST moden med Q. Medans 
man hãller pá att undersôka eller Andra den interna bufferten 
befinner man sig i LIST moden. 

P kommandot 
eme 

(Parameter). Syntax Pn eller Pn=parameter, dar n 4r en siffra 
1..9. Se nedan vid de 9 olika kommandona. Detta Er kommandot 
for att sdtta parametrar i parameterfaltet, eller fér att fa 
mera information om en parameter. Specificerar man enbart 
siffran far man en hj#lptext utskriven. Anger man dessutom 
likhetstecknet och nãgon parameter, kontrolleras parameterns 
riktighet, och dãrefter uppdateras parameterfaltet. 
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P1 kommandot 
  

(Parameter 1 help). Parameter 1 &r systemadressen, som enbart 

êndrar den logiska representationen av adresserna pA bild- 
skãrmen. Om man vill programmera ett EPROM ifrân adress 
8000H, Kan man sãtta system adressen till 8000H fôr att fã 
riktiga adresser âtergivna i menyerna och vid listning. 

P2 kommandot 

  

(Parameter 2 help). Detta vdrde anger offseten frdn bdrjan av 
den interna bufferten. Den fôrsta byte som kommer att sindas 
ut till EPROM:et blir systemadressen + buffertoffset. Om man 
ex.vis har 2000H byte bin#rkod, och EPROM:et rymmer 1000H 
bytes, behdver man 2 stycken EPROM:ar fGr att kunna program- 
mera hela bin&rkoden. Den fôrsta EPROM:en kommer dA att pro- 
grammeras med buffertoffset = 0, och den andra med samma 
buffertinnehãll, men buffertoffseten satt till 1000H. Se 
figur 2. 

    

  

    

    
  

      

Buffert start EPROM start 

Buffert offset 

EPROM offset 

//11/ 
///// 

Sts SIs 
Langd 4/11 SITs 

S//// S141 
V/ISH S/1T/ 
////t 4/111 

SIs 
SITs 

EPROM slut 

= = 

= = 
E 

Buffert slut       

Figur 2. Inverkan av offsetvirden <> 0. 

P3 kommandot 

  

(Parameter 3 help). Detta &r den andra typen av offset. Med 
EPROMoffset anger man hur lângt in i EPROM:et man vill att 

férsta byten skall hamna. Se figur 2. 

-9- 
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PH kommandot 
See 

(Parameter 4 help). P4 specificerar hur manga bytes man vill 
sânda ut av den interna bufferten, till EPROMet eller till 
filen. Om destinationen 4dr ett EPROM kan detta antal hégst 
vara lika stort som antalet bytes i EPROMet. Det kan vara 
mindre om den specificerade delen av ksllkoden &r kortare, 
eller om man anvânder sig av en EPROM-offset (P3 kommandot). 
Anger man orimliga v&rden, kommer programmet att protestera 
vid exekveringen. Se figur 2, 

PS kommandot 

(Parameter 5 help). Har specificeras METRIC CARD PROG kortets 
légsta I/O address. I/0 adressen mAste vara jâmnt delbar med 
4H. Rekommenderat defaultvarde Sr EBH. Anv4Snder man en annan 
kortadress, m&ste man se till att denna inte kolliderar med 
naégon annan adress, se efter i dokumentationen pã datorn. 
Môjliga varden dr OOH, O4H, 08H, OCH, ».., F8H, FCH. 

F6r instãllning av kortadressen, se App 3. 

P6 kommandot 
—ee— 

(Parameter 6 help). Syntax P6=Y/J/N. Specificerar man P6 till 
ett ord som bôrjar med Y eller J, kommer P6 att sdttas till 
Yes, anger man P6 till ett ord som bôrjar med N, s&tts P6 
till No. Med denna parameter kan man fA adressbussen inverte- 
rad vid programmeringen. Detta 4r anvindbart om mãlsystemet 
anvânder inverterad adressbuss. 

P7 kommandot 

  

(Parameter 7 help). Syntax P7=Y/J/N. Specificerar man P7 till ett ord som bôrjar med Y eller J, kommer P7 att sHttas till 
Yes, anger man P7 till ett ord som bôrjar med N, saãtts P7 
till No. Med denna parameter kan man fã databussen inverterad 
vid programmeringen. 

P8 kommandot 
ree 

(Parameter 8 help). Har anger man "kAllkoden", som kan ligga 
i ett EPROM eller vara en bindrfil eller Intel hexfil. Om man 
specificerar "kãllkoden" som en strâng som &r en av nedan- 
staende typer (egentligen en delstrang av nedanstãende 
typer), anses det vara ett EPROM, alla 6vriga strdngar 
klassas som filer. 

-10- 
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Tillatna EPROM typer 4r (eller motsvarande): 

2508 2708/1 2708/3 12758 
2516 2716/1 2716/3 8516 
2532 2732 2732A 8532 
68732 
2564 i2764 MS2764 68764 
127128 

dãr i = Intel, MS = Mostek. 

En binãrfil kan vara av godtycklig storlek. Om filen visar 
sig vara lângre &4n den interna bufferten (cirka 45 KByte), sa 
fdr man specificera vilken del av filen som skall hamna i den 
interna bufferten. Denna fraga kommer forst vid inldsningen 
av filen, dvs vid /L kommandot. 

En Intel Hex Fil mâste ha suffixet .HEX och fãr inte spanna 
Sver stérre adressomréde An den interna bufferten. 

"KAllkoden" ldses in till den interna bufferten ENBART enligt 
parameter 8 via kommandot /L. Koden lãgegs alltid frân bôrjan 
av den interna bufferten. 

Ett filnamn fãr inte innehãâlla dollartecknet. 

PO kommandot 
———— ee 

(Parameter 9 help). Med detta kommando specificeras vart man 
vill sanda den interna bufferten. Koden kan antingen sdndas 
till ett FPROM, vanlig programmering, eller till en binarfil, 
EPROM dump. 

For att M-PROG skall s&nda ut den interna bufferten till ett 
EPROM maste man ange P9 som en string enligt vad som star vid 
P8 kommandot. 

Koden kommer att hamna i en fil, om PO 4r satt till en strang 
skild ifran de str&Sngar som angivits vid P8 kommandot. 

Bufferten sands ut under exekveringsfasen, startad med X 
kommandot, och anvadnder alla tillâmpliga parametrar. 

Ett filnamn fdr inte innehdlla dollartecknet. 

-ll- 
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2.2.17. 

2.2.18. 

M-PROG (B5) Programvarumanual 830517 

Q kommandot 

  

(Quit). Detta ar det kontrollerade sáttet att lBmna program- 
met. 

R kommandot 

  

(Restart). Kommandot s&tter tillbaka parametrarna i parame- 
terfãltet till de vdrden de hade vid programstarten. 

V kommandot 
  

(Verify). Detta kommando jsmfôr innehdllet 1 den interna 
bufferten med innehdllet i destinationen. Om destinationen &r 
ett EPROM, kommer programmet att frãga dels om en bvglings- 
kontakt Sr ansluten och om ett EPROM &r isatt. Resultatet av 
jâmfôrelsen visas i Status/Fel f&ltet och anger totala anta- 
let icke dSverensstémmande bytes samt hur manga av dessa som 
skulle oméjliggéra en programmering (fatala fel). Bytes som 
omôjliggôr en programmering &r en kãllkodsbyte som innehãller 
en hôg bit och som skall lãggas i ett destinations-EPROM som 
inneháller en 1ãg bit pã motsvarande stélle. 

Antalet fatala fel &r bara ett meningsfullt várde om man 
avser att programmera ett EPROM. OBSERVERA att verifieringen 
anvânder sig av offsetinstdllningar och eventuella inverte- 
ringar. Medans man befinner sig i verifieringsrutinen befin- 
ner man sig i VERIFY moden. 

X kommandot 
———— 

(eXecute). Utfôr programmeringen eller dumpningen till fil. 

=ids 
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Destinationen = EPROM Fõre programmering 
  

Om koden s&nds till ett EPROM, visas uppgifter om hur pro- 
grammeringen kommer att ske, och man far kvittera tre saker; 

* Om man &r néjd med parametervardena 
* Om man har anslutit byglingskontakten. 
* Om man har satt in ett EPROM 

OBSERVERA ! 

RATT BYGLINGSKONTAKT SKA SXTTAS I INNAN MAN SKTTER T 
EPROM:ET, OCH OMVANT NAR MAN VILL TA BORT BAGGE. 

BYGLINGSKONTAKT OCH EPROM SKA SATTAS I DA PROGRAMMFT 
FRACAR EFTER ANSLUTEN RBYGLINGSKONTAKT RESPEKTIVE 
ISATT EPROM, 

EPROM:ET SKA VANDAS SA ATT PINNE 1 XR NERMAST NOLL- 
KRAFTSSOCKELNS VIPPARM. 

Om de interna testerna gar bra, och man svarar tillstvrkande 
pã de tre frãgorna, pâbórjas programmeringen. 

De interna testerna bestãr av en kKontroll om de angivna 
parametrarna &r formellt riktiga och passar EPROM tvpen: 

Ett trespdnningsmatat EPROM mAste programmeras helt 
och hállet. 

Den sista byvten man vill programmera mâste ligga inom 
EPROM:ets adressomrâde. 

Den sista byten man vill programmera maste ligga inom 
den interna buffertens adressomrâde. 

Destinations EPROM:et far inte innehálla en lag bit 
dãr man avser att programmera en hég bit. Destina- 
tions EPROMet kan dock innehAlla laga bitar pa stãl- 
len ddr man avser att programmera léga bitar. Om 
ndgon bit i destinations EPROM:et 4r lag, men pro- 
grammeringen àr môjlig, skrivs en varning ut, men man 
kan vSlja att programmera Endã. 

-13- 
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Destinationen = EPROM Under programmering 

  

Man kan kontinuerligt fóôlja pá skãrmen hur stor del av pro- 
grammeringen som &r utfôrd. En asterisk skrivs fôr varje 100H 
bytes som programmerats. Fr trespênnings EPROM:ar visas ett 
virde som inte direkt ger hur mânga bytes som 4r programmera- 

de, men visar "motsvarande" vãrde eftersom de programmeras pá 

ett annat sãtt. 

Om programmeringsspânningen inte kommer upp till specificerat 
varde, kopplas den bort och en felutskrift 'NO PROGRAMMING 
VOLTAGE' visas. Detta kan orsakas av en upp och ner vdnd 
eller trasig EPROM eller av ett felaktigt PROG kort. 

Destinationen = EPROM Efter programmering 

  

Efter programmeringen verifieras alltid innehállet i EPROMet, 
och totala antalet fel och antalet 'fatala! fel visas. 

Ett fel i den totala felsumman anger att en programmerad byte 
inte blev programmerad korrekt. 

Ett sadant fel kan orsakas av: 

Inget EPROM isatt 
Felaktig kortadress 
Trasigt EPROM 
Inget METRIC CARD PROG kort isatt 
Ingen spinning pAslagen (om man anvdnder expansionslada). e

e
 

ew 
R
K
 

Ett ‘fatal error' Er en byte som innehaller Atminstone en 
programmerad hôg bit som kontrolldses som lag bit. 

Ett fatalt fel kan orsakas av: 

* Ett trasigt EPROM 
* Felaktig byglingskontakt 
* Felaktig EPROM-typ 

Destination = Fil 
  

Koden kommer att dumpas till en fil. Observera att la&ngden 
(parameter 4) och buffertoffset (parameter 2) g&ller vid 
fildumpning. 

-14— 
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2.2.20. 

2.2.21. 

2.2.21. 
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7A kommandot 

  

(toggle Array select). Syntax /A. Detta kommando byter vardet 
av AR, 'array select', om detta Ar aktuellt fér EPROMet. AR 
signalen finns endast pd EPROM typerna Intel 2758 (vissa) och 
Motorola 68732. 

/G kommandot 
  

(Get parameter file). Syntax /G. Med detta kommando kan man 
hâmta parameteruppstdllningen fran en fil som redan lagrats 
med /S kommandot, se nedan. Filens namn &r underfdrstatt 
<Parameter9>.PRM. En .PRM fil inneháller enbart parameterupp- 
stãllningen, inte kod till den interna bufferten. 

F6r att l8sa in kod frân en fil anger man P8=<Filnamn> /L. 

/L kommandot 
——_— 

(Load source). Syntax /L. Detta kommando laser in kãllkoden 
till den interna bufferten enligt parameter 8. 

/S kommandot 
el 

(Save parameter file). Syntax /S. Detta kommando sparar 
nuvarande parameteruppsaéttning pa en fil, sã att de kan 
âterkallas senare. Filens namn blir <Parameter9>.PRM, Denna 
fil kommer enbart att innehdlla parameteruppst&4liningen, inte 
kod fran den interna bufferten. 

Fér att spara koden i den interna bufferten pá en fil, ange 
P9=<Filnamn> X, 
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Exempel 
Ce ter , 

Programmering av ett "stort" assemblerprogram 
  

Antag att programmet KINGKONG.COM ar ett monitorprogram, 
lankat till adress 0000H i form av en bin&rfil och med 
lângden 953H. Detta skall liggas i 2 stycken 2716 EPROM:ar, 
eftersom ett EPROM inte rymmer hela koden. 

Programmering av EPROM nummer 1 
  

Kér igang programmet M-PROG genom att skriva MPROG. Program- 
met kommer dA att frdga efter CPU-frekvens. Normalt anger Du 
2.6 fôr METRIC 85 eller 4 fdr METRIC 8. Programmet gdr dãr- 
efter till sin huvudmeny. 

Fórst specificerar man "source" och himtar in den. Ange 
P8=KINGKONG.COM <cr>. Detta specificerar sourcen till en fil 
som ligger pa den inloggade CP/M-driven, med kod i bingrfor- 
mat eftersom suffixet inte &r .HEX. P8 &r nu êndrat, vilket 
kan kontrolleras i parameterarean. 

Ange sedan /L <er>. Detta fórsóker att lssa in kod enligt 
parameter 8, Om filen finns och l&sningen gick bra hamnar 
koden i den interna bufferten. Kodens storlek kan man l3sa pa 
parameterrad 11, som tillkommit i och med /L kommandot. 

Om man vill, kan man nu titte pã den inlasta koden, genom att 
ange kommandot Lzadress <er>, d#r adress 4r ett v&arde inom 
den inl&sta koden, dvs 0 <= adress <= 952. Notera att alla 
numeriska vêrden &r angivna i hexadecimala tal. 

Darefter specificerar man vart man vill sânda koden. Detta mâste i detta fall ske i tva omgdngar, dA ett EPROM inte 
rymmer hela koden. Ange P9=2716 P4=800 <er>. Notera att man 
kan ge flera kommandon pá samma rad Atskilda av mellanslag. 
Detta sãger att koden vid exekveringen (se X kommandot) 
kommer att sândas ut till ett EPROM och ha en lêngd av BcoH 
bytes (2 KByte). Fér att specificera en EPROM typ máste man 
ange en av de strângar som listas pa skãrmen, om man anger PR <cr> eller P9 <cr>. Alla ôvriga strângar klassas som CP/M 
filer. 

-16- 

 



M-PROG 

Laget ãr nu f5ljande: 

  Buffert start 

Laned 

  

(Mt 
[Mt 
4/1/11 
(MH 
//1t1 
/ITTT 
440 
(Mt 
  

  Kod slut 

  IL uo IL E 

Buffert slut 

Figur 3. Programmering av EPROM nummer 1, exemplet. 

  

(B5) 

= 
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EPROM start 

EPROM slut 

  

    

SIST/ 
(AML 
ERA NA 
// ttt 
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Dãrefter ger man exekveringskommandot, X <er>. De angivna 
parametrarna kontrolleras, och om de Ar riktiga visas en 
sammanstãllning av lãget: 

==< BLOCK SETTINGS >== 
  

The buffer code begins at: 0000 

The buffer code block 
Begins at: 0000 Parameter 
Ends at: O7FF felt 

The DESTINATION EPROM block 
Begins at: 0000 
Ends at: O7FF       

Figur 4. Parametersammanst4llning vid programmering. 

Denna bild visar hur parametrarna ser ut. Efter denna bild 
kommer det tre fragor som ska besvaras med "Y" eller "Nº, Om 
man svarar "N" avbryts programmeringen. 

Fôrst frâpas det om vãrdena dr riktiga. 

Darefter frdgas om rdtt byglingskontakt &r isatt. Hr sitter 
man i den 25-poliga byglingskontakten, om det inte redan sr 
giort. 

Slutligen frãgar programmet om ett EPROM dr isatt. FORST NU 
SATTER MAN I EPROM:ET. TAG DETTA SOM EN GOD REGEL ! 

Om EPROM:et inte 4r raderat och om5jligt att programmera, 
kommer exekveringen att avbrytas. Om det inte 4dr raderat, men 
môjligt att programmera, skrivs en varning ut, men man kan 
vSlja att forts#tta med att ange Y <er>. 

Om d& programmeringen s&tter igang, visas fôljande rad: 

08.00 10.00 18.00 20.00 28.00 30.00 wee 

Allt eftersom programmeringen fortskrider kommer asterisker 
att skrivas ut fôr varje 100H (=256) bytes som Er programme- 
rade. Exemplet kommer att ge 8 asterisker, 

Nar sA hela EPROM:et ar programmerat, verifieras programme- 
ringen automatiskt. Resultatet av denna verifiering visar sig 
i Resultat/Fel fAltet. 

Nu tar man bort EPROM:et ur nollkraftssockeln. Den férsta 
programmeringen 4r klar. 

-1a- 
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Programmering av EPROM nummer 2 

I det angivna exemplet ingick ytterligare en programmering av 
koden fran adress 800H till 952H. Fôr att kunna programmera 
den delen, far man delvis ange nya vdrden till parameter- 
arean. 

Koden i den interna bufferten behôver inte lásas in pã nytt, 
den ligger redan ddr, dXremot behidver tv4 parametrar 4ndras. 
Ange P2=800 <er>. Till det andra EPROM:et vill man ju ha 
koden fran den interna buffertens 800H:e byte och framat. 
Vidare mãâste vi korrigera den lãngd pA koden som skall s#ndas 
ut till EPROM:et. Ange P4=152 <er>. Om PH skulle ha stâtt 
kvar som 800H, skulle programmet haprotesterat vid exekve- 
ringskommandot. 

Programmering nummer 2 kommer att "flytta koden" enligt 
nedan: 

EPROM start 

TI ttt 
[VHL 

EPROM slut — 

Buffert start     

  
Buffer offset 

      

  

  

Langd J/1// 

T/T/ 
Kod slut temem 

= ==     Buffert slut —   

Figur 5. Programmering av EPROM nummer 2, exemplet. 
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Destinationen &r fortfarande ett EPPOM typ 2716 och óvriga 
parametrar ofôrêndrade, ange dãrfôr X <cr> och programmera 
som ovan. 

Alla dessa kommandon skulle ha kunnat ges pá bara nagra 
rader. Férst kan man ange: 

P8=KINGKONG.COM /L P4=800 P9=2716/1 X <er> 

Sedan tre stycken Y och programmering nummer ett skulle k6ra 
igang. PA samma sdtt kan man ange hela programmering nummer 2 
pa en rad. 
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SYSTEMBESKRIVNING 

  

Fôr en detaljerad beskrivning av hardvaran, se M-PROG Teknisk 
manual. 

Anslutningar 

  

EPROM-programmeraren &r monterad pA ett fôrlôngt Europa- 
kort, avsett att anslutas till METRIC CARD bussen. Detta gor 
man i en METRIC 8 genom att ansluta kortet till en utav 
METRIC 8:s lediga kortplatser. Fér att komma 4t dessa mâste 
bakvdggens skyddsplat tas bort. 

Om man kér programmeraren tillsammans m?¢@ METRIC 85 sã sãtts 
kortet in i en ledig kortplats i expansionslâdan EX 85, som i 
sin tur ska vara kopplad till METRIC &5:an. 

SAtt endast i, och ta ur, METRIC CARD kort med spânningen 
FRANSLAGEN 111 

PA kretskortet finns tvã nollkraftssocklar dãr man pluggar in 
ett EPROM, samt en 25polig Cannon-kontakt, till vilken man 
ansluter en EPROM-beroende byglingskontakt. Detta fôr att 
underlatta byte mellan olika FPROM-typer. 

dia 

 



  

  

  

  

    

  

      

  
      
  

  

  

              

                    

        

  

  

  
  

                

          

25 eller 26 
vardera pa 8 bitar. 

volt). De 4 
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Blockschema 

METRIC CARD PROG &r bestãr av fSljande huvudmoduler: 

Data 

‘<=> buffer < EPROM 

socklar 

Buffer ya | Intern data buffer 1 
M styrn. 

E =| Intern adr buffer L Ex====4+ 
T 

R bem | Intern adr buffer E 
I 

Cc -—>| Intern ktrl buffer 4 

c vv VV 
A —+ 
R E===>| Kontroll |-4 5/12 0/5/ 0/PG Div! 
D buffer Volt 12 V Vv ! 

Byg- 
B lings- 
U > kontakt 
s Le 
Ss LS 

E 
N 

Adress Ls Port DIP Matnings 
==> buffer [==P|adresslog. | GQum= switch spânningar 

Figur 6. Blockschema fér METRIC CARD PROG (PG stêr fôr 21, 
interna buffrarna &r 

 



M-PROG (B5) Programvarumanual 830517 

Portar 
  

Kortet anvénder sig av fyra I/O-portar i féljd. Dessa fyra 
portar kan, genom en DIP-switch, lãpgas frân vilken port- 
adress som heist som àr delbar med 4. Till dessa portar lãser 
man ut information som sedan styr programmeringen. Den fórsta 
kontrollerar funktionen (programmeringspuls, programmerings- 
spanning, CS, ete.) , den andra hAller den héga adressbyten 
samt relãfunktioner , den tredje den lãga adressbyten, och 
slutligen den fjárde porten hAller datat som ska till/fran 
EPROM: et 

Basport Sr ett portnummer jAmnt delbart med 4, 

Basport + 0 = Kontrol] 
Basport + 1 = Adressport h5g 
Basport + 2 = Adressport lãg 
Basport + 3 = Dataport 

Dataporten 4r den enda port som &r helt bidirektionell. 
Riktningen pA denna port bestâms av bit 8 pá kontrollporten. 

Kontrollporten kan ocks& ldsas av, och innehdller tv signi- 
fikanta bitar. Om bit 0 4r hãg, sã har programmeringsspãn- 
ningen kommit upp 6ver 18 Volt. Denna bit testas av program- 
met vid programmering. Bit 7 &r lãg pA revision PR eller 
hôgre. 

Matningsspdnningar 

  

Fér att kunna programmera de flesta EPROM behôvs en program- 
meringsspãânning pa 21, 25 eller 26 volt. En sddan hdég spdn- 
ning finns inte i bussen utan "tillverkas" via en DC/DC- 
konverter frdn + 5 V till + 15 / - 15 V. DA denna har gal- 
vaniskt skild jord, kan man ta ut + 30 V. Denna regleras ner 
till 26.0 eller 21.4 V, via en justerbar spânningsregu- 
lator LM 317. Till de EPROM:ar som behdver 26 V sldpps den 
hogre spénningen fram direkt, och till de EPROM:ar som behd- 
ver 25 V, fãr den passera en kiseldiod. Valet mellan 26.0 och 
21.4 gérs genom att ett relã sluts eller bryts. 

- 5 V behdvs till vissa kopplingar och den erhãlls frân - 12 
V via en stabiliserad sp&nningsomvandlare 7905. + 5 och + 12 
Volt tas direkt ifran bussen. 

-23- 
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TTL-delen 

  

De bussignaler som utnyttjas belastas bara med en LS-krets. 

Med hj&lp av tva 74LS85, som tillsammans bildar en 6-bits 
komparator, sl&pper man bara fram de fyra kortadresser som 
kortet byglats till. Denna komparator jimfér de 6 mest signi- 
fikanta adressbitarna. Fôr att sedan fã en fullsténdig avkod- 
ning fdr man leda de 2 minst signifikanta portadressbitarna 
genom en 2 till 4 avkodare (LS 139). Dessa grindas sedan med 
IORO och WR (RD) fôr att ge ett precist portval. 

Databussen buffras med en bidirektionell driver LS245. AO och 
Al har fôrbãttrats genom att de far g& igenom en LS122 
Sehmitt-grind. 

Slutligen buffras RD, WR och PWRCL (Power on clear) med 
LS267 buffertar. 

Ett EPROM har 24 eller 28 pinnar som maste férses med infor- 
mation. Detta girs via 4 stycken latchade 8-bitars I/0-por- 
tar. Dataporten (basport + 3) &r den enda bidirektionella 
porten och d&rfér lite annorlunda uppbyged. Denna del bestar 
av 2 kretsar, en LS 374 fdr fléde till EPROM:et och en LS 244 
fran EPROM:et. De dvriga tre buffrarna &r enkelriktade (LS 
273). Den hdga och laga adressbyten gadr i princip direkt till 
EPROM:et. De signaler som logiskt sett skulle varit A132, Alu 
och A15 styr de tre relãerna. Dock s& gar adressledningarna 
A10 och hégre via en byglingskontakt eftersom deras anslut- 
ning till nollkraftssockeln &r EPROM-typberoende. Alla 
utgângar frân de latchade buffrarna har pull-up motstand, 

Analoga delen 
—_—_—————— 

Eftersom alla EPROM:ar har n&gon sorts ovanlig(-a) sp&nning- 
(ar) som st&áller om kretsen i programmeringslãáge, máste det 
finnas môjlighet att med TTL-signaler styra denna (dessa) 
spãânningar. 

Det finns tre sddana delar pa kortet. En som kan styra en 
spênning mellan 5 och 12 V; en som kan styra en spinning 
mellan 0 och 25 (21 eller 26) V, samt Slutligen en enhet som 
kan ge 0, 5 eller 12 V, men endast Svaga strémmar. 

-24- 
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Den fôrsta behôvs fôr att klara 3-spênnings 2716. Den andra 
behôvs till samtliga EPROM-ar, 21 V till Intel:s HMOS-EPROM- 
ar, 25 V till 6vriga enspdnningstyper och 26 V till 3-spãn- 
ningsvarianterna. Den tredje, slutligen, behévs fér 2708. 
Denna tredje signal har &ven fâtt passera genom en opera- 

tionsfôrstârkare 301, med spãânningsfôrst&rkning +1, fór att 
erhdlla en strémstarkare reglering av 0 / 5 V som behévs for 
Motorolas 68732/68764. 

F6ér alla olika varianter p& EPROM:ar kan man med dessa styr- 
delar, via dioder och byglingar, Astadkomma de nddvandiga 
spânningarna. 

-25- 
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PROGRAMBESKRIVNING 

  

Har nedan féljer blandade kommentarer till programmet. 

Programmet stdnger av avbrotten med instruktionen DI under 
den tid som programmeringspulsen ligger pA, dvs 50 ms for 1- 
spdnnings EPROM:ar, och 1 ms fôr 3-spdnnings. 

MAN FAR INTE ANVANDA SIG AV WAIT-STATES, DA PROGRAMMET FORUT- 
SATTER ATT CPU:N GAR MED 2.66 ELLER 4 MHz. 

Programmet anvânder sig av Z-80 instruktioner av typ LDIR, 
och 4r darfér kérbart enbart pda Z-80 CP/M system. 

Programmet anvdnder inga egna interrupts. 

Checksumman i en Intel Hex fil kontrolleras inte av program- 
met. 

-26- 
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APP 1. BYGLINGSKONTAKTEN FOR OLIKA EPROMAR 

M-PROG tillsammans med METRIC CARD PROG kan hantera de flesta 
EPROM typerna. Till varje typ behôver man endast iordning- 
stãlla en 25 polig byglingskontakt, ("Cannonkontakt"). 

Siffrorna anger stiftnumreringen i den 25 poliga kontakten. 
Varden inom parentes anger antalet matningsspânningar. 

1 KB 2708 (3) 2758/2508 (1) 

H- Q 2 - 23 
10 = 14 5 - 17 
11 - 17 8 = 22 
16 - 23 9 - 21 
18 - 22 10 - 20 

71-17 

2 KB 2716 (2) 2516/2716 (1) 

2-11 2 - 23 
4-9 5 - 17 

7 - 10 7 - 22 
16 - 23 9 - 21 
18 - 22 10 - 20 

11-17 

4 KB Intel 2732 Texas 2532 Motorola 68732 

2 - 10 2 - 23 1- 5 
2 - 15 5 - 17 2 - 10 
7 - 22 T - 22 T - 22 
9 - 21 9 - 19 8 - 23 

11 =~ 17 10 - 21 9 - 19 
19 - 23 41 - 17 11 - 17 

8 KR Intel 2764 Texas 256) Mostek 2764 Motorola 68764 

2- 25 2- 25 2 - 10 1T- 5 
5 - 17 5 - 13 6 - 24 2? - 10 
6 - 24 6 - 23 7 - 22 6 - 22 
T - 22 T - 22 9 - 21 T - 22 
8 - 12 8 - 10 13 - 17 9 - 19 

9 - 21 9 - 19 19 - 23 11 - 17 
10 - 20 12 - 21 
12 = 17 12 - 24 

19 - 23 13 = 17 
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INTRIMNING AV KORTET 

  

Kortet 4r vid leverans intrimmat och testat och ska normalt 
aldrig behôva justeras. Vill man andã kontrollera detta gor 
man detta med programmet PROGTRIM om man har tillgang till 
CP/M, annars med hjdlp av en debugger eller liknande (se M- 
PROG teknisk manual). Fér att kunna justera programmerings- 
spânningarna krãvs ãven en voltmeter. 

Anslut - polen pá voltmetern till trimpunkt 2, som sitter 
bredvid potentiometrarna, samt + polen till trimpunkt 3, 
bel&gen ndgot ldngre ner. 

Kér igang PROGTRIM. Programmet beskriver nar avlãsning skall 
ske, och vilken potentiometer som skall trimmas, etc. 
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INSTÁLLNING AV KORTADRESSEN 

  

Kortadressen &r vid leverans instãlld pA E8H, och ska normalt 
aldrig behôva ândras. Exempel pã kortadress E8H: 

  

  

  

OFF OFF OFF ON OFF on | xx 

                  

D
B
e
r
m
A
a
o
n
i
 

Z
o
w
m
v
m
 

A
A
 
P
H
A
Z
A
O
A
I
T
 

N
U
N
A
C
Y
D
 

/ L 
  

df L Y o! 

Figur 7. Instãllning av kortadress E8H. 

Kortadressen bestãr av ett 6 bitars tal, med de tv4 minst 
signifikanta bitarna avkodande en av fyra 1/0 adresser. Den 
mest signifikanta biten 4r den pA omkopplaren som sitter 
nármast nollkraftssocklarna. En bit tolkas som hôg om man 
stãller omkopplaren i lige "OFF" eller "OPEN", en bit tolkas 
som ldg om man stãller omkopplaren i lãge "ON" eller 
"CLOSED". 
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INSTALLATION AV PROGRAMMET 

  

Detta appendix behandlar hur man kan Endra programmets "Form 

Feed" funktion. Detta behôver dock inte góras dá programmet 
levereras i en form som bér passa alla sorters terminaler. 

Vill man &ndra detta, kr&vs en "patchning" i programmet. 
Denna “"patchning" gérs med programmet sjalvt. SE TILL ATT DET 
FINNS EN BACKUP ! 

Nedan finns en beskrivning i punktform hur denna Sndring gar 
till: 

1) Ta reda pa vilket (vilka) tecken terminalen kriver 
fôr att gôra ett Form Feed, dvs att rensa skdrmen och 
placera cursorn i dévre v4nstra hérnet. PA METRIC 85 
gôrs Form Feed genom att skriva OCH (12D) till 
bildskãrmen. 

2) Starta programmet genom att skriva MPROG 

3) Lês in programmet till bufferten med kommandot : 
PB=MPROG.COM /L <er> 

H) Ga in i LIST-moden : 
L=0 <er> 

5) Ta reda pA "patchadressen". Denna stér som ! hexa- 
decimala ASCII siffror i programmets byte 4 - 7, d&r 
byte 4 Sr den mest signifikanta. Denna adress kallas 
nedan ADR. 

6) Skriv : 
L <ADR> 

fôr att skriva ut bufferinnehãllet vid ADR. Detta 
skall vara: ‘ 

OD OD OD 20 20 20 20 20 ... 
20 20 20 20 20 20 20 20 

7) Skriv nu in tecknet (tecknen) fôr Form Feed med 
bérjan fran ADR (max tre tecken). 

Fér METRIC 85 girs detta med : 
C <ADR>=0C <er> 

8) Gã ur List-moden. 

9) Skriv det modifierade bufferinnehallet till filen 
MPROG.COM genom kommandot : 

P9=MPROG.COM P4=2600 X <er> 
Y <er> 

OBS !! SE TILL ATT DET FINNS EN BACK-UP !1t 

10) GA ur programmet med : 
Q <er> 

och testa den nva versionen. 

-31- 
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